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Zapadné Karpaty, sér. geolégia 7,s. 7—111, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1981

Milan MiSik—Milan Sykora

Pieninsky exoticky chrbit rekonstruovany z valanov
karbonitovych hornin kriedovych zlepencov bradlového piasma
a maninskej jednotky

3. obr. v texte, 28 fotogr. tab. (I—XXVIII), nemecké resumé

Abstract. Na ziklade podrobného mikroskopického $tddia vySe 800 valinov véetne extrakcii konodon-
tov a tazkych mineralov z nerozpustnych zvyskov boli podrobne rekonstruované vrstevné sledy
mezozoika, ktoré vytvaralo podstatnd &ast povrchu pieninskej kordiléry (tab. 2). Opisané si najmi
pogetné mikrofacie plytkovodného malmu s mikrofosiliami, zistenymi v ZK po prvy raz; zvyscn‘.
pozornost je venované diagenetickym procesom vo vapencoch. Pieninskd kordiléra sa 72#~'n Ly
miere dvihaf uz v malme, zreteInejsie v apte ; valbe vytvonla rozsiahlu, desiatky km §iroki znosovi oblast

— siibor elevicii intermitentne sa vynérajicich a7 do mastrichtu. Z komplexného vyhodnotenia si
formulované nazory na genézu exotickych chrbtov pasmovych pohori a zdvery o rozmiestneni tektonic-
kych jednotiek Zapadnych Karpét v predstrednokriedovom sedimentaénom priestore.
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Uvod

Pieninské bradlové pasmo predstavuje jedineény fenomén ; ma kliovy vyznam vo vietkych
tektonickych syntézach o stavbe Karpat. V paleogeografickych rekonstrukcisch bradlového
pasma zaberd vyznamné miesto pieninskd kordiléra — exoticky chrbat. Stidium jeho
materidlu ma na Slovensku uZ mnohoroé¢nii tradiciu (D. Andrusov 1938, str. 19 ainde, K.
Borza 1962 ainde, O. Samuel—K. Borza—E. K6hler 1972, R. Marschalko 1979 a,
b a inde, M. Misik 1978a, 1979, M. Midik—R. Mock—M. Sykora 1977 a dalsi). Po
predloZeni sicasnych vysledkov moéZeme povazovat pieninski kordiléru za jeden z najlepsie
prestudovanych exotickych chrbtov na svete, poznatky z ktorého treba respektovat pri
vypracovavani vieobecnych teorii o vzniku pasmovych pohori.

V tejto praci predkladdme vysledky sedemroéného Stidia valinov zo zlepencov kriedy
zapadného aseku vlastného bradlového pésma (z kysucko-pieninskej a klapskej jednotky),
ako aj z maninskej jednotky, ktord sa takisto vyzna¢uje bradlovym fenoménom a ktorej
sedimentacny priestor sa nachddzal podla nasich pozorovani a argumentov (M. Misik —
v tlagi) v bezprostrednom susedstve pieninského bradlového pisma a bol ovplyviiovany
materidlom tejZe pieninskej kordiléry.

Tazisko predloZenej prdce spotiva v tplnej inventarizacii karbonatovych hornin jury
a kriedy z valinov kordiléry (stratigrafické horizonty, mikrofécie v&itane diagenetickych dit);
triasové karbondtové horniny sme uZ podrobne opisali v inej prici (M. Misik—R.
Mock—M. Sykora 1977). Udaje ziskané z pokracovania tohoto exotického substratu do
vychodného dseku bradlového pisma, kde sa viak tento vynéral aZ pocas paleocénu
(neopieninska kordiléra), si zahmuté v praci R. Marschalko—M. Misik—L. Kamenicky
(1976). VSeobecni sedimentologickii charakteristiku zlepencov, ktorych valinovy material
tu opisujeme, obsahujt price O. Samuel—K. Borza—E. Kohler (1972), R. Marschal-
ko (1979a,b), R. Marschalko—J. Kysela (1979), R.Marschalko—O. Samuel (1975,
1977). Vulkanické horniny podrobne spracovala M. Simovia (v tlaéi), predtym z asti M.
Simova—M. Krivy (1976) a z polskej strany vyznamné idaje priniesol T. Wieser (1958).
Valiny hornin krystalinika neboli siborne spracované; ¢iastkové vysledky z nich obsahujia
prace V. Zoubka (1931), M. Krivého (1969), L. Kamenického (in.R. Marschalko et
al. 1976), L. Kamenického et al. (1974). Okrem nasich vysledkov snazili sme sa pouZit pre
paleogeografickid rekonstrukciu a pre syntézu v§voja pieninskej kordiléry konkrétne vysledky
vietkych spomenutych pric. Nasim ciefom bolo ukazat, aké obrovské mnoZstvo informacii
poskytuje Stidium exotického materidlu a vypracovaf metodicky postup komplexného
vyhodnotenia dat. Verime, Ze jeho aplikécia d4 uspe$né vysledky aj v pasmovych pohoriach
inych $tatov.

Za pomoc pri uréovani paleontologického materidlu dakujeme prof. dr. 1. Gusicovi zo
Zahrebu (lituolidy), doc. dr. E. Morycowej z Krakova (koraly), prof. dr. P. De Castrovi
z Neapolu (alveoliny), RNDr. E. Kéhlerovi, CSc., z GU SAV v Bratislave (orbitoliny),
RNDr. B. Zarubovi, CSc., z Ndrodného miizea v Prahe (ustrice), RNDr. M. Siblikovi, CSc.,
z CSAV, Praha (brachiop6dy), RNDr. J. Michalikovi, CSc., z GU SAV v Bratislave
(brachiopédy) a RNDr. J. Pevnému, CSc., z GUDS, Bratislava (amonity).



Zikladné idaje o stratigrafickej a tektonickej prislusnosti zlepencov

Zlepence bradlového pasma boli sprvu takmer vietky povaZované za sendnske a oznaované
ako upohlavské zlepence D. Andrusovom. RozliSenie viacerych stratigrafickych trovni
zlepencov priniesli price A. Began—K. Borza—J. Salaj—0. Samuel (1965), O.
Samuel—K. Borza—E. Kohler (1972), R. Marschalko—O.Samuel (1975,1977) ai.
Usporiadanie jednotiek v sedimentaénom priestore od vonkajSieho okraja k vniitornému
bolo: ¢oritynsk4, kysucko-pieninskd, klapskd, maninska (s vynechanim prechodnych vyvo-
jov). Nézory na priradovanie niektorych lokalit zlepencov k spomenutym tektonickym
jednotkdm sa viackrat menili. V tejto prici sa pridfzame nasledovnej koncepcie :

Coritynski jednotka. V kriede tejto jednotky nie si zndme zlepencové horizonty ani
flySové alebo flySoidné vlozky. Ojedinelé vyskyty valinov si komentované na str. 59.

Kysuckd jednotka. Obsahuje v turdne distilny fly§ — sneZnické vrstvy, ktoré
v kofiaku—santéne prechidzaji do zlepencového flysu 100—400 m hrubého, obsahujiceho
aj bloky. Zo Zzilinsko-terchovského tseku patria sem lokality : Divinka, PovaZsky Chlmec-
lom, PovaZzsky Chlmec-cesta, Vranie, Zadubnie, Zastranie I—IV, Kotréina Licka, Horny
Vadicov. V piichovskom iseku: Marikova, Prosné, Stupné. V. myjavskom useku: Bran¢,
Stary Haj, U Skulcov.

Klapski jednotka. Obsahuje hruby flySovy sibor albu—spodného cenomanu (hribka
600—1000 m podla R. Marschalku—lJ. Kyselu 1979). Sem patria lokality v strednom
Povazi: Nosice I—III, Milochov, Upohlav, Orlové, Povaiskad Bystrica-zvaZnica, Povaisky
hrad, Podvazie I, Benov.

Vo vrchnom cenomane az turéne nasledovali plytkomorské orlovské pieskovce, ktoré
miestami tieZ obsahuji vtrissené valiny aZ polohy zlepencov ; ide o lokality Povazska Tepla,
VrtiZer-cesta, Povazsky hrad-lom, Podvazie II.

V sendne sa opit vyskytuji telesd zlepencov geneticky spité s podmorskymi zosunmi, a to
Vriatecké Podhradie, Nosice—Hviezda, Povazski Teplé—VrtiZer-lom, Raov.

Klapsky vyvoj bol noviie vy¢leneny aj v terchovsko-oravskom tseku (A. Began—O.
Samuel 1975). Sant6nu patria lokality : Tepli¢ka n/ V., Dur¢ovia, Kubikovia, Horna TiZina.
Spodnosendnsky vek maji aj lokality Oravsky Podzdmok II—TIII, Kriva, Zemianska Dedina,
Sedliacka Dubovi II, Testend. Cenomanu a azda aj vy$Sej kriede patria lokality Oravsky
Podzamok I, Sedliacka Dubovi I, Zemiansky Mlyn.

Maninska jednotka. M4 na rozdiel od predoslej slienity, neflySovy alb. V cenomane
nastupuji tenkorytmické flySe s polohami parakonglomeritov: Praznov, Jablonové, Silov,
Hradna-JRD, Hradné-Zlaty Diel, Malé Hradisko pri Ziline.

Vo vysej ¢asti kampédnu a v mastrichte sa tu vytvoril flySovy trég s hribkami sedimentov
700—1000 m, s odlidnymi transportnymi smermi turbiditnych priidov neZ boli v cenomane
(R. Marschalko—J. Kysela 1979). Sen6nu patria lokality StraZov a Pod Hradiskom.

Situaény naért lokalit je na obr. 1—3, zoznam lokalit pripojujeme niZsie. Kvoli dspore
miesta pouZivame v dalSom texte pri opise valinov podIa stratigrafickych horizontov a facii
tieto symboly: KP — kysucko-pieninskd, KL — klapskd, M — maninska jednotka; pre
ozna&enie veku zlepencov, z ktorych valin pochddza : a— alb, ¢ — cenoman, ¢t —cenoman az
turén, s — senén, co — konak, sa — santén. Po &isle lokality nasleduje oznalenie valina
pismenami alebo rimskymi ¢islicami.
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Zoznam lokalit $tudovanych kriedovych zlepencov

!

2.

3.

W

e B =)

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.

26.

27.

28.
28,.
29.

30.

Brané, niekolko desiatok metrov severne od vrchu Stary hrad (545 m), jv. od hradu Branc.
Kysucko-pieninské jednotka, senén?

Stary Haj, 900 m ssz. od Ostrého vrchu (432 m) pri Moravskom Lieskovom. Kysucko-pieninska
jednotka, senén?

U Skulcov, pri ceste medzi Cetuiiou a lazom U Skulcov v sedle juzne od vrchu Lipovec (585 m).
Kysucko-pieninské jednotka, senén?

. Vriatecké Podhradie, niekolko desiatok metrov pred obcou, zirez cesty z Pruského, Klapska

jednotka, sen6n.

. Dolna Marikov4, skalné odkryvy pri ceste pod Michalovou (601 m) horny koniec obce. Kysucko-

pieninskd jednotka, sant6n?

. Holiz, zépadné svahy kopca Holiz (533 m) pri Nosiciach. Klapska jednotka, sen6n.
. Upohlav, skalné odkryvy v idoli zdpadne od obce (200 m). Klapska jednotka, alb?
. Stupné, maly opusteny kamefolom zidpadne od horného konca obce v doline juzne od Bukoviny

(637 m). Kysucko-pieninska jednotka, santon ?

. Prosné, na polnej ceste SO0 m sv. od vrchu Madanec (495 m). Kysucko-pieninskd jednotka,

santén?

. Nosice-priehradny mir, skalné odkryvy nad Zeleznicou. Klapska jednotka, alb.

Nosice I, odkryv na dne dolia potoka medzi Hradiskom a Dubovym Hdjom, 50 m od Zelezni¢ného
priecestia. Klapska jednotka, alb.
Nosice 11, ako v predoslom, 100 m od Zelezni¢ného priecestia. Klapska jednotka, alb.
Nosice III, ako v predoslom, 150—200 m od Zelezni¢ného priecestia. Klapskd jednotka, alb-
—cenoman.
Nosice IV, ako v predoslom, 300—400 m od Zelezni¢ného priecestia. Klapska jednotka, cenoman.
Nosice-Hviezda, zlepencové bralo 300 severne od vrchu Hradisko (567 m). Klapska jednotka,
cenoman ?
Milochov, 1 km juZne od Zelezni¢nej stanice v Milochove, zarez polnej cesty a Zeleznice. Klapska
jednotka, alb—cenoman.
Povaiska Bystrica-zvaZnica, zdrez lesnej cesty 750 m v. od vrchu Stavna (601 m) nad Povazskou
Bystricou. Klapskd jednotka, alb—cenoman.
Orlové-lesnd cesta, zdrez na pravej strane potoka, 1 km ssv. od kastiefa v Orlovom. Klapska
jednotka, alb.
Orlové-defilé, zirez Statnej cesty Orlové—Udica, 1 km za obcou. Klapska jednotka, alb.
Povaisky hrad, zdrez lesnej cesty asi 750 m zzs. od zricanin hradu. Klapska jednotka, cenoman.
Povazsky hrad-lom, opusteny kamefiolom 900 m s. od kostola v Povazskom Podhradi (prvy od
obce). Klapska jednotka, cenoman—turdn.
Podvazie, I, maly opusteny lom na polnej ceste medzi Sebestanovou a Podvazim. Klapsk4 jednotka,
alb—cenoman.
Podvazie 11, maly opusteny lom na s. okraji obce pod k6tou 361 m. Klapska jednotka, cenoman-
—turén.
Beifiov, maly opusteny lom asi 700 m jz. od obce nad rie€i§tom Vahu. Klapska jednotka, alb?
Rasov (pri Belusi), zarezy polnej cesty na jv. svahu vrchu Rasov (385 m). Klapska jednotka, senén.
Vrtizer—zarez cesty, hradska Povaiskd Tepléi—Plevnik, 200 m za obcou. Klapski jednotka,
cenoman—turén.
Vrtizer—prirodzeny odkryv, 400 m sv. od vrchu Chrast, sv. od Povazskej Teplej. Klapska jednotka,
senon.

Jablorniové, zérez polnej cesty v malom udoli v. od obce, 400 m od kostola. Maninska jednotka,
cenoman.

Sulov, zérez polnej cesty v. od obce, 650 m od Skoly. Maninska jednotka, stredny cenoman.
Sulov-polna cesta, 500 m vvj. od $koly. Maninska jednotka, stredny cenoman.
Hradn4-JRD, prirodzeny odkryv na pravej strane potoka (okrajobce). Maninska jednotka, vrchny
cenoman.

Hradnd—Zlaty Diel, poln4 cesta v. od koty 647 m nad obcou. Maninska jednotka, cenoman.

11



Obr. 1 — usek stredné Povazie. (Vysvetlivky pozri pri obr. 2)
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Obr. 2 — usek Myjava—Pruské.

Obr. 1—3 Distribiicia vapencovych valinov roznych facii malmu, spodnej a vrchnej kriedy v kriedovych zlepencoch pieninského bradlového pasma.

Vysvetlivky: M — malm, N — neokém, B — barém, A — apt, AL — alb, C — cenoman ; S — plytkovodna facia, P — pelagicka facia; bc — Bacinella,
ca — Clypeina jurassica, cb — Campbelliella striata, cd — Cadosina, cl — Cladocoropsis mirabilis, cm — Colomiella recta, co — Corallinaceae,
e — ,,Exogyra columba*, ch — Characeae a sladkovodné riasy, k — koraly, kI — konglomeraty, m — Mercierella (?) dacica, mi — miliolidy, gl
Nannoconus, o — orbitoliny, os — Orbitolinopsis, pc — Protopeneroplis striata a Conicospirillina basiliensis, pg — ,,protoglobigeriny*, pi — Pitho-
nella ovalis, ru — rudisty, s — Saccocoma, st — Stomiosphaera sphaerica, tb — Tubiphytes, ti — tintinidy.
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Obr. 3 — dsek Terchovi— Orava. (Vysvetlivky pozri pri obr. 2)
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31. Praznov, zéarez polnej cesty asi 500 m v. od obce na pravej strane potoka. Maninska jednotka,

32.
32;.
33,
33;.
34,
35.
36.
37.
38.

39,
40.

41.
42.

43.
. Zastranie-olistolity, 200 m sv. od lokality 42 nad polnou cestou. Kysucko-pieninska jednotka,

45.
46.

47.
48.

cenoman.

Pod Hradiskom, prirodzeny odkryv na dne iddolia v. od Hradiska (637). Maninska jednotka,
mastricht.

Malé Hradisko-Ov¢iarsko, 500 m sv. od Ovc¢iarska, maly odkryv na hrebeni. Maninska jednotka,
cenoman.

Zilinsk4 Lehota, 630 m jz. od obce, bloky zlepenca v poli. Maninska jednotka, cenoman.

Strazov (pri Ziline), 640 m jv. od §koly, odkryv v zareze §tatnej cesty. Maninska jednotka, mastricht.
Divinka-béza, skalny odkryv na pravej strane potoka oproti $kole. Kysucko-pieninska jednotka,
konak.

Divinka-vrchol, drobné odkryvy v zdreze cesty, 10 m j. od Hradiska nad Divinkou. Kysucko-
pieninské jednotka, korak.

Divinka — zdrez cesty idicej od cintorina na SZ (nad priehradou). Kysucko-pieninska jednotka,
konak.

Povazsky Chlmec-lom, maly opusteny kameriolom na konci udolia s. od plemendrskej stanice.
Kysucko-pieninska jednotka, korak.

Povazsky Chlmec-cesta, zarez cesty Chlmec—Vranie, asi 270 m od mosta cez Kysucu. Kysucko-
pieninskd jednotka, konak.

Vranie, zarez cesty Chlmec—Vranie, asi 1 km od Vrania. Kysucko-pieninské jednotka, konak.
Zadubnie, zarez polnej cesty na pravej strane potoka, 100 m s. od obce. Kysucko-pieninska
jednotka, konak.

Zastranie-ihrisko, zarez vo svahu pri futbalovom ihrisku. Kysucko-pieninska jednotka, konak.
Zastranie I, maly jamovy lom na hrebeni pri polnej ceste, 1 km sv. od obce. Kysucko-pieninska
jednotka, konak.

Zastranie II, 100 m sv. od lokality 42 v zdreze cesty. Kysucko-pieninska jednotka, konak.

konak.

Kotréina Lucka, 300 m sz. od zvonice v obci, Tavé strana ddolia. Kysucko-pieninska jednotka,
konak.

Stredny Vadicov, zarez polnej cesty, tesne nad obcou smerom na kopec Diely 655 m). Kysucko-
pieninska jednotka, konak.

Teplicka nad Vihom, prirodzeny odkryv na sv. okraji obce nad cestou. Klapska jednotka, senon.
Duréovia, zirez potoka tesne pri laze Duréovia, sz. od vrchu Ostré (745 m), s. od obce Bela. Klapska
jednotka, santon.

. Kubikovia, laz jv. od Lutie a s. od obce Bela. Klapska jednotka, santon.
. Horna Tizina, odkryv v potoku medzi lazom Duriskovia a Cabadajovia (pri Terchovej). Klapska

jednotka, santon.

. Oravska Podzamok I, severny okraj defilé v zareze Zeleznice medzi Medzibrodim a Oravskym

Podzamkom. Klapskd jednotka, cenoman—turén.

. Oravsky Podzamok III, juZny okraj defilé, ostatné ako v predoslom. Klapska jednotka, cenoman-

—konak. #

. Sedliacka Dubovi I, dolina Dubového potoka, 1 km pred vyidstenim odkryv v potoku, Klapska

jednotka, cenoman.

. Sedliacka Dubova II, ako lokalita 53, 2 km od vyistenia potoka Klapskd jednotka, cenoman.

. Kriva-baza, juzny okraj zdrezu Zeleznice, 1 km z. od Krivej. Klapska jednotka, cenoman—turon.
. Kriva-Zeleznica, ako lokalita 55, stredna cast defilé. Klapska jednotka, cenoman—turon.

. Podbiel, na pravom brehu Studeného potoka j. od mosta. Klapska jednotka, cenoman?

. Zemianska Dedina, Tavy svah potoka Hldo¢in, zarez lesnej cesty 600 m ssv. od vrchu Lucivny

840 m), 2 km z. od obce. Klapska jednotka, senon.

. Zemiansky Mlyn, prirodzeny odkryv na pravej strane vyustenia potoka Hldo¢in. Klapska jednotka,

senon.

. Trstend, pravy breh Oravice, v. ¢ast mesta. Klapska jednotka, senon?
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Stratigrafické horizonty a ficie identifikované
z vybrusového stidia valinov

Podrobne bolo prestudované vo vybrusoch 806 valinov, z niektorych bolo zhotovené 2 aZ 5
vybrusov. Extrakcie konodontov a holotirii sme sa pokusili spravif z 80 valtinov; vzorky
nadejné na konodonty boli vytypované z vybrusového $tidia, takZe aZ 60 % extrahovanych
vzoriek dalo pozitivne vysledky. Z 12 valinov boli extrahované fazké minerdly ; na takiito
bromoformovi separaciu sa vybrali len tie valiny, ktorych vybrusy obsahovali zrna spinelov,
pripadne glaukofanu.

Na rozdiel od pozorovania mikroficii v suvislych vrstevnych sledoch, kde relativny vek
jednotlivych vzoriek je zndmy z ich pozicie, musime rekonstrukciu erodovanych vrstevnych
sledov z asocidcie valinov skladat ako mozaiku z izolovanych vzoriek. Pri tomto nam boli
vychodiskom valiny s vedicimi mikrofosiliami, spoloéné vystupovania charakteristickych
mikropaleontologickych a litologickych prvkov, ako aj analogie s inymi jednotkami Zapad-
nych Karpat. Z celkového po¢tu 806 valinov ostala stratigraficky nezaradend zhruba
desatina, ostatné boli zaradené so znaénym stupiiom pravdepodobnosti alebo s istotou (obsah
vediicich mikrofosilii ojedinele aj makrofosilii) do ttvaru, oddelenia, pripadne aZ stupia
alebo aj zony. Stratigrafické rozvrstvenie Studovanych vzoriek bolo nasledovné : paleozoikum
— 0,6 %, trias — 30,5 %, lias — doger — 7,4 %, malm — 11,5 %, malm—apt — 5,1 %,
neokém — 4,9 %, barém—apt — 23,1 %, strednd—vrchné krieda — 9,0 %, nezaradené —
7,9 %. Treba upozornit, Ze tento prehfad neodriza skutoéné vzajomné pomery uvedenych
skupin, kedZe napriklad triasové dolomity boli brané na vybrus iba celkom vynimocne,
naopak si nadcenené mikroorganogénno-detritické vipence (hlavne plytkovodny malm
a barém—apt urgonskej ficie), ako aj valiiny stredno- az vrchnokriedovych drobnozrnnych
karbonatovych zlepencov a pieskovcov.

Paleozoikum

K pravdepodobnému paleozoiku pocitame metadroby, fylity, tmavosivé oligomiktné zle-
pence s kremitym tmelom a krystalické vidpence — teda napospol metamorfované horniny.
Doteraz jedinou bezpeéne datovanou paleozoickou horninou je valin karbénskeho
kanelového uhlia, patriaci namiiru A (V. Havlena 1958) ndjdeny v Nosiciach. Mikroskopic-
ky sme skimali len metamorfované vapence. Nadli sa iba na strednom PovaZi v klapskej
a ojedinele aj v maninskej jednotke.

Biely krystalicky vdpenec — lok. 15 a (KL-ac). Ide o hrubozrnny (okolo 0,8 mm) vdpenec
s izometrickymi zrnami kalcitu undul6zne zhasajicimi, sprehybanymi dvojéatnymi lamelami
(tab. I, obr. 1), bez akcesorii.

Biely krystalicky vipenec so Zitkastymi Zilkami — 21 | (KL-ac). Je strednozrnny (okolo
0,3 mm). Zma pretiahnuté v rovine bridli¢natosti si kataklazované, undulézne, so
zazubenymi okrajmi. Metamorfna bridli¢natost zviera uhol 40° s povodnou vrstevnatostou,
ktorii moZno rozoznat podla fantémov bitumindznych vrstvi¢iek. Obsahuje ojedinely au-
tigénny xenomorfny kremen do 0,12 mm.

Svetlosivy laminovany vipenec s ¢ervenymi zrmkami — 32 i (M-s). Nach&dzaji sa v iom
zriedkavé echinodermové &lanky impregnované zliceninami Fe. Metamorfna laminécia je
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zretelna z pretiahnutia zrniek kalcitového agregatu zdkladnej hmoty v rovine bridli¢natosti,
»Z obtekania* krinoidovych ¢lankov a ich roticie (tab. 1., obr. 2). Cast akcesorického
autigénneho kremena vznikla eite pri diagenéze, vi&Sina aZ pocas metamorfozy ; vidiie
Supinky hydroslid vznikli tieZ pri metamorféze na ikor ilovych minerélov povodnej horniny.

Sivy laminovany vipenec s tmavymi Skvrkami — 32 a (M-s). Jemnozrnny kalcitovy
agregat, ktory vznikol metamorfnou rekrystaliziciou zdkladnej mikritovej hmoty, je vyrazne
usmerneny. Obsahuje hojné ilomky bituminézne flovitej bridlice, pravdepodobne intraklasty
(makroskopicky sa javia ako tmavé Skvrnky). Sii rozpukané v kolmom smere na rovinu
foliacie. Puklinky v nich vypliiuje vidknity ,,azbestovy* kalcit (tab. I, obr. 3). Lemuje ajokraje
intraklastov, tlakové tiene. Na niektorych intraklastoch pozorovat rotaciu. Hojny autigénny
az metamorfny xenomorfny kremeii do 0,25 mm obsahuje inklizie vi&Sich kalcitovych
zrniek, ¢o dokazuje, Ze sa vytvoril aZ po rekrystalizacii vipenca. Kremeii je kataklazovany
anevykazuje usmernenie do roviny krystalizaénej bridliénatosti, vznikol teda pred poslednym
tlakovym pdsobenim. Ojedinele st pritomné drobné autigénne plagioklasy.

Sivy slabodolomiticky slabopieséity krystalicky vapenec — 19 a (KL-c). Tvori ho stred-
nozrnny agregét kalcitovych zin (okolo 0,5 mm) s hustymi dvojéatnymi lamelami, ktoré si
niekedy aZ druhotne mikritizované. Casto uzatvaraji poikiliticky siltové zrnk4 kremena.
Hojna je primes klastického kremefia do 0,5 mm, aj agregéty kremennych zfn s muskovitom ;
Cast kremefia rekrystalizovala v xenomorfné autigénne zrna. Dolomit vytvira nedokonalé
klence a ich agregity. Hornina obsahuje poéetné novotvorené idiomorfné plagioklasy
(0,1 mm), zriedkavo aj autigénne turmaliny a dva nejasné relikty foraminifer.

Sihm a interpreticia. Prvoradou je otazka, &i pripisat tieto metamorfované vapence
mezozoiku alebo paleozoiku, pripadne aZ predkambriu. V zlepencoch z vychodného dseku
&l. bradlového pésma sa nevyskytol Ziadny valin metamorfovanych vapencov (R. Mar-
schalko—M. Mi§ik—L. Kamenicky 1976, str. 28, 48). Pravda, celkové mnozstvo
spracovavanych valinov bolo tam znagne mensie nez zo zdpadného tu opisovaného aseku.
V zlepencoch Sambronského pasma centrdlnokarpatského paleogénu boli metamorfované
vapence dost hojne zastipené (1. c., str. 47—49) ; odvodzovali sme ich z metamorfovaného
mezozoika centrilnych Karpait.

Treba pripustit, Ze po mikroskopickej stranke sa niektoré z vysSie opisovanych metamor-
fovanych vapencov podobaji na ,,dynamometamorfované* mezozoické vapence vnutornych
Karpit, aviak v karbonétovych sdvrstviach mezozoika samotnych bradiel, ani vo valinoch
mezozoickych karbonatovych hornin pieninskej kordiléry niet nijakych ndznakov zacinajicej
metamorf6zy (aZ snad na slienité horniny kampilu: M. Mi§ik—R. Mock—M. Sykora
1977, str. 31—32). Jedine vysokotlakovd nizkoteplotnd metamorféza, ktorou vznikli
glaukofanické horniny (vid str. 64) je pravdepodobne spodnokriedového veku; postihla
viak sdvrstvia hibsich Grovni (ide o glaukofanizované eklogity, paleozoické droby, ale asi aj
mezozoické vulkanity).

UZ D. Andrusov (1938, str. 56—57) upozorfiuje, Ze napodiv neutrpeli horniny brad-
lového pasma takmer Ziadne rekrystalizaéné zmeny sposobené tlakom, &o vysvetluje malou
tektonickou hibkou, v ktorej sa odohrali tektonické pochody, teda pripovrchovou tektonikou.
My pripisujeme v tomto rozhodujicu dlohu véasnému oddeleniu od rigidného podkladu
a timivému G¢inku obalu zo slienitych sivrstvi, ktory mozeme povaZovat za ,,zikladni hmotu
megabrekcie* bradlového pasma.

Po kone¢nom zviZzeni dovodov zdi sa nam opravnenejsie predpokladat pre zistené
metamorfované vépence paleozoicky vek. Z celkového poétu vybrusove spracovavanych
vapencovych valinov tvorili iba 0,7 %, &o je ete silne nadhodnotené ich prednostnym
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vyberanim na odkryvoch. Aj vo¢i ostatnym metamorfovanym hornindm z valinov tvoria len
zlomok percenta, takZe moZno rataf s tym, Ze paleozoicky metamorfovany komplex
pieninskej kordiléry (,,créte exotique* V. Zoubka 1931) bol takisto monoténny, chudobny
na karbonaty, ako predmezozoické komplexy tatrika a veporika.

Trias

Podrobné spracovanie triasovych valinov z kriedovych zlepencov bradlového pasma sme uz
publikovali na inom mieste (M. Mi§ik—R. Mock—M. Sykora 1977). Tu iba zrekapitulu-
jeme prehlad zistenych horizontov a fécii. Celkove boli ndjdené :

Seis — hnedé, ruZovkasté a biele kremence a ruZzovkasté pieskovce. Kampil —slaboslienité
jemnopieséité vapence s Meandrospira pusilla. Anis — gutensteinské vdpence ; steinalm-
sky vipenec s Meandrospira dinarica. Ladin—kordevol—wettersteinské vépence
s foraminiferami, s Diplopora annulata, s Tubiphytes obscurus; dolomity s Diplopora
annulata. Ladin — jul — reiflinské vdpence s konodontmi a spikulami holotdrii. Karn —
hlavny dolomit s Poikiloporella duplicata; tisovsky vapenec s Poikiloporella duplicata,
hnedasté slabodolomitické vapence s Involutina gaschei praegaschei. Karn a norik — sivé
hluznaté &asto rohovcové vapence s konodontmi a holotiriami. Norik — ¢erveny hluznaty
vipenec hallstattsky s Osteocrinus a s holotiriami’; slabodolomitické foraminiferové vapence
(ekvivalent dachsteinskych vapencov). Rét — lumachelovy vépenec s Rhaetina cf. gregaria
a Austrirhynchia cornigera; koralové vipence ; slabodolomitické véipence s Triasina hant-
keni. Rét—hetanz—drobnolumachelové a oolitické vapence, piestity vapenec so chamosito-
vymi oolitmi.

Prekvapenim bolo zistenie wettersteinskej ficie (anisu, ladinu, karnu), reiflinskej a hall-
stattskej facie, ako aj hlavného dolomitu, foraminiferovych vipencov karnu a noriku (asi
dachsteinskych), ako aj panvovej facie karnu a noriku v podobe sivych hluznatych rohov-
covych vapencov. Tieto ficie boli doteraz zndme len z juZnejSich jednotiek Zapadnych
Karpit, s choéskej, silickej a posledne spomenuté horniny len z rudabédnskej jednotky (J.
Mello—R. Mock 1978). Kedze na zdklade doterajsich poznatkov o tektonike Zapadnych
Karpit a dalsich dovodov (M. Misik 1978a), nie je moZné pripustit ndsun gemerika na
priestor bradlového pasma, ktory by sa mal odohraf ete pred vrchnym albom, treba
predpokladat jestvovanie dalSieho embryonalneho triasového trégu v strednom a vrchnom
triase v oblasti neskor3ej pieninskej kordiléry bradlového pasma (M. Mi$ik—R. Mock—M.
Sykora 1977, str. 63, obr. 3).

Lias

RuZové krinoidové vapence s Involutina liassica (Jones)uvadzaK. Borza (inO.Samuel et
al. 1972, str. 59, 61) z lokality Pod Histim-Nosice.

Stredny lias (domér)

Ruzovkasty slabokrinoidovy vipenec s amonitmi a brachiopédmi —23 b (KL-a). Ide o blok
asi 0,5m priemeru, tvoreny biomikritom a krinoidovo-spongiovou mikroficiou. Mi-
krofosilie: echinodermové élanky, kalcifikované silicispongie, Nodosaria sp., ,, Vidalina*
martana Farinacci, Trocholina sp., Lenticulina sp., ilomky lastirnikov a brachiopédov
navitavané vitavymi riasami, zriedkavo machovky, ostne jezoviek a Globochaete hronica
Borza (tab. II, obr. 1). Tito forma bola doteraz zndma len z noriku (K. Borza 1975).
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Z bloku boli vypreparované amonity : Amaltheus margaritatus(de Montfort)—(tab.Il,obr.
2), Partschiceras cf. monastieri Breistroffer, 1947, Harpophylloceras eximinium (Hauer,
1854), Lytoceras ex gr. sutneri Geyer, 1893 (amonity uréil RNDr. J. Pevny, CSc.)
a brachiop6dy : Cuneirhynchia persinuata (Rau, 1905), ?Prionorhynchia serrata(Sowerby,
1825), Spiriferina haueri Suess, 1854, Spiriferina cf. tumida (Buch, 1834), Zeilleria sp.
(brachiop6dy urcil RNDr. M. Siblik, CSc.). V oboch skupinach nachédzaji sa druhy bezpeéne
indikujice domér. Podobna hornina s amonitmi a brachiopédmi doméru je z bradlového
pasma zndma iba z kosteleckého vyvoja.

Lias—doger

RuZovkasté krinoidové vipence. Vyskytuji sa v zlepencoch kofaku klapskej aj kysuckej
jednotky, ojedinele aj v zlepencoch albu klapskej jednotky. Krinoidovo-machovkovy bio-
sparit s akcesorickym glaukonitom — 23 1 (KL-a). Krinoidovo-vliknovy biomikrosparit
s akcesorickym glaukonitom a rekrystaliziciou pod vplyvom koloidov Fe — 37 d (KP-co).
Krinoidovy intrabiosparit — 54 d (KL-c). Krinoidovy biosparit — 39 a (KP-co). Krinoidovo-
spongiovo-foraminiferovy biomikrit — 13 a (KL-c). Slabopies¢ity krinoidovy biosparit
postihnuty tlakovymi t¢inkami (zdvojéatenie éliankov véetne syntaxidlnych obrib, ohybanie
dvojéatnych lamiel, rozpraskanie zfn kremefia) — 40 a (KP-co0). Krinoidovo-drob-
nolumachelovy pies¢ity biosparit — 56 III (KL-c-t). Krinoidovy biomikrit s lastirnikmi
a terebratulidnymi brachiopédmi — 40 b (KP-co). Drobnolumachelovo-krinoidovy na-
tlaceny (,,packed*) biomikrit s akcesorickym glaukonitom, so skalenoedrickymi hrotmi na
syntaxidlnych obrubdch krinoidovych élinkov a s hrotmi dorastania (,,dog-teeth‘) na
lastirnikoch — 42 f (Kp-co). Pies¢ity krinoidovo-drobnolumachelovy vipenec s akcesoric-
kym glaukonitom, s klastickfm kremefiom do 0,3 mm, ojedinelym ortoklasom, ilomkami
kremencov, Zltkastych dolomitov a valinikmi védpencov do 2 cm priemeru — 42 z (KP-co).
Krinoidovy intrabiosparit so silicispongiami, slabo silicifikovany — 43 ¢ (KP-co).

Porovnanie : RuZovkasté krinoidové vapence s terigénnou primesousi &asté v sekvencidch
s plytkovodnou jurou ako v bradlovom pasme, tak aj v centralnych Karpatoch.

Sivé kremité spongiové vipence az spongolity — 3 b; 26 i; 47 j,n;51b;56a;58a,b,d,
e (Kp-s); KL-c-t, s; M-c, s). Povodnou §truktiirou bol biomikrit, ojedinele biopelmikrit.
Dominuji silicispongie bud kalcifikované alebo vyplnené chalcedénom (Monactinellida,
zriedka Tetractinellida a Hexactinellida), drobnejsie echinodermové ¢lanky, zriedkavo

foraminifery, lastirniky, ojedinele ostrakédy, punktitne brachiopédy, ostne jezoviek, -

machovky, spikuly holotirii. Vo vi&ine vzoriek je zretelna pieséita primes klastického
kremefia (SiO; nikdy na klasticky kremen nedorasti), muskovitu a v jednom pripade aj
¢astych plagioklasov. Chalcedon je miestami sistredeny do drobnych rohovcov, pripadne cel4
vzorka predstavuje uZ silicit (spongolit, spongiovy rohovec — konkréciu). V chalcedénovej
mase st klenéeky kalcitu, rohovce na okrajoch mavaji prechodné zony (blizsie vid M. Misik
1973a). Ojedinele bola pozorovana prstencova §truktira chalcedénu (tab. II, obr. 4) znama
nam zatial len z rohovcov v krinoidovych vépencoch liasu choé¢skej jednotky na lokalite
Predhorie, StraZovské vrchy. Vzorka 51 b vykazuje makroskopicky typickd Struktiru
flekenmerglu.

Sivé jemnozmné vipence. Predstavujii pomerne heterogénnu skupinu s réznymi podielmi
tych istych mikrofacidlnych prvkov, ktoré uz boli spomenuté v dvoch predoslych celkoch
(krinoidové a spongiové vdpence). Krinoidové mikrofdcia — 3 j; 17 t; 27 m; 41 f (Kp-s;
KL-a; M-c). Krinoidovd mikroficia s pies¢itou prinesou: 21 1 (Kl-a), 59 g, i (KL-s).
Spongiovo-foraminiferovo-ostrakédovd mikroficia — 3 g (KP-s). Spongiovo-krinoidova
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mikrofacia s belemnitom — 43 a (KP-co). Krinoidovo-drobnolumachelovi mikroficia—4c;
19 h (KP-c; KL-c). Foraminiferovd mikroficia — 19 ¢ (KL-c). Niektoré typy uvedenych
hornin pripominaji vlozky vapencov z grestenskej facie.

Cervené hfuznaté vipence — 19 v (KL-c) : HIuzy moZno povaZovat za velké intraklasty, si
z biopelmikritu. Mikroficia je spongiovo-echinodermavé, v mensej miere sd eSte pritomné
lastirniky, ostrakédy, globochéty, uniseridlne machovky, foraminifery (Nodosaria sp., Fron-
dicularia sp.) a ostefi jezovky. 40 g (KP-co): Hluzy sii z biomikritu. Hornina obsahuje
krinoidové &lanky, dlomky brachiopédov, ostrakédy, foraminifery — sesilné, aglutinované,
lagenidové a Frondicularia woodwardi Howchin, lastirniky, Codiaceae. Mohlo by ist
o adnetské vapence.

Cerveny ooliticky viapenec — 17 IV (KL-a). Oointrasparit s opracovanymi a vytriedenymi
alochémami. Obsahuije aglutinované foraminifery, echinodermové ¢ldnky a lastirniky. Oolity
so strednym priemerom 0,3 mm nemaji dobre zachovani Struktiru, byvaji rytmicky
impregnované Fe-pigmentom. Casté s inicidlne oolity, zriedkavé si stopy klastickych
deformicii. Nie je vyli¢ené, Ze &ast tychto teliesok predstavuje mikroonkolity. Mikroon-
kolitové (cyanofytové) vdpence takejto farby si zndme zo sinemiru kriziianskej jednotky
Velkej Fatry a Nizkych Tatier (M. MiSik 1964).

Sivy hydrotermilne silicifikovanj vipenec — 51 o (KL-c-t). Povodnd hornina ma
charakter nedokonale vymytého biosparitu s krinoidovo-machovkovou mikroféciou. Dost
hojné si aj foraminifery (Nodosaria sp., Lenticulina sp., Spirillina sp., Textularia sp.),
lastiirniky a ostne jezoviek ; zriedkavé sd globochéty a ostrakody. Obsahuje ojedinelé zrna
fosfitu a autigénneho idiomorfného kremeiia. Horninou prenikaji Cervené Zilky a zhluky
$i0;; na ich kontakte doslo k rekrystalizécii kalcitu. Zilky a zhluky obsahuji Cire a hnedé
koloidy SiO; (tab. IL, obr. 3) s ihli¢kami neidentifikovaného minerélu, miestami si zakalené
7elezitym pigmentom do nepriehladna. Organické zvySky si dokonale zatlacené s Si0,. Tento
sposob silicifikcie sa zhoduje so Struktirami hydrotermalne silicifikovanych karbonatovych
hornin, ktoré sme pre zrovnavacie Gcely Studovali z kontaktov neovulkanitov. Uvedena
vzorka vépenca liasu—dogeru bola silicifikovand na kontakte s efuzivom podla vietkého
v intervale od malmu po strednii kriedu (pred transportovanim vo forme valinu). Predstavuje
zatial jedini stopu po vrchnojurskom—spodnokriedovom vulkanizme, ktorého pritomnost
predpokladdéme na ziklade rddiometrickych stanoveni veku vulkanitov z valinov (A.
Rybar—J. Kantor 1978, vid str. 61).

Pelagické fdacie malmu
Doger — spodny malm

Vipence so spongiovou (rhaxovou) a ridioliriovou mikroficiou — 1p;3m; 4e,g;19g;26
b, XII1;30a;36¢c;39b;43b;442;57k,r,u; 58¢,¢€; 59 f (KP-a, co, s; KL-c, s; M-C).

Biomikrity, zriedkavo biopelmikrity. Naj¢astejsia je spongiova mikrofacia, niekedy typic-
k4 rhaxova (tab. I11, obr. 1), radiolariova, dalej spongiovo-radioldriova a radiolariovo-spon-
giovd, ojedinele foraminiferovo-spongiovd mikrofécia. Hnedasté, sivé, zelenkastosivé
ojedinele ervenkasté slaboslienité kremité vapence, niekedy aj s drobnymi rohovcami.
Frekvencia mikrofacidlnych prvkov z 18 vybrusov:

SURCEIDOIEIE ¢ - 0.0 016 b o e wiwe b os o 00 50 50 0 4 B e B 5bT08 m wim 15/18
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ostrakody, globochéty, osten jeZovky, machovka, riasa, ilomok brachiopdda a zuholnatené

rastlinnédlomky .......... i B AT e B s T i R e s et e 1/18

ZreteIna klasticka primes siltového kremeiia — 8/18, muskovitu — 3/18. Z autigénnych-
minerdlov: chalcedén — 14/18, pyrit — 7/18, epigeneticky ankerit — 2/18, glaukonit —
2/18, chlorit — 1/18. V diagenetickej historii horniny doslo k viacnasobnému vzdjomnému
zatlaganiu kalcitu a SiO; (vid napr. relikty koloidnej §truktiry v kalcite — tab. III, obr. 2).

Analogicky s ostatnymi jednotkami Zdpadnych Karpit sa d4 usudzovat na doger —spodny
malm, na ¢o poukazuji hlavne vzorky s hojnymi rhaxami (rhaxové mikrofacie sd napr. typické
aj pre malm okrajového prehybu Ceského masivu z podloZia neogénu Celnej priehlbne)
a hojnymi radioldriami, ako aj ojedinelymi Cadosina sp. a Patellina carpatica (Misik) —
povodne opisana pod ndzvom Campanulina carpatica (vid M. Mi8ik 1973b). Nie je vylicené,
7e niektora zo vzoriek by mohla patrit liasu, kam sme konvenciondlne zaradovali len
tmavosivé spongiové vapence a sliefiovce.

Cervené, zelenkasté a sivé ridiolarity a rohovee — 3 p;21d;22h; 28 a(KP-s;KL-c;c-t;
M-c). Mikroficie: radioldriovo-vlaknova, radioldriovo-spongiovd, spongiovo-krinoidova.
Obsahujii radiolarie, ,,vidkna“, silicispongie, zriedkavo ostrakédy a echinodermové ¢lanky,
ojedinele osteii jezovky a zuholnatené rastlinné zvysky. Kalcit vytvira v chalcedénovej mase
korodované zhluky alebo charakteristické klenéeky. Boli pozorované aj syntaxidlne idiomorf-
né obruby kalcitu okolo reliktov krinoidovych Eldnkov (tab. III, obr. 3). Miestami sa vyskytuje
aj autigénny idiomorfny apatit a rutilové ihli¢ky (porov. M. Misik 1973a).

Ulomky pestrosfarbenych radiolaritov si velmi hojné v drobnozrnnych zlepencoch;
v zdkladnej hmote zlepencov sa dajii sledovaf aZz do psamitickej kategorie. Su pritomné na
naprostej vicsine lokalit a neboli osobitne sledované.

Vipence s protoglobigerinami — 1 a; 31 c; 59 b (KP-s; KL-s; M-c). Biomikrit,
biopelmikrit. Mikrofécie : protoglobigerinovo-globochétova, protoglobigerinovo-radiolério-
va a vldknovid. Hnedasty kalovy vipenec z lokality Bran¢ predstavuje blok — olistolit
niekolko m® velky. Z makrofosilii boli v fiom zistené belemnity, brachiopédy a amonit
Calliphylloceras sp. (uréil RNDr. J. Pevny, CSc.,— tento rod sa vyskytuje v rozpiti celej jury).
Vo vybruse dominujii protoglobigeriny a globochéty, dalej juvenilné amonity, ,,vldkna“,
kalcifikované rédioldrie, drobné gastropody, lastirniky, ostrakédy, ojedinele Saccocoma,
rhyncholity, rybie zibky. Vipenec z lokality Zemiansky mlyn je plefovoruZovy, obsahuje
globochéty, protoglobigeriny, radiolarie, ostrakddy, zriedka echonodermové ¢lanky, Spirilli-
na sp., juvenilné amonity a aptychy, ojedinele intraklasty. V hnedocervenkastom vapenci
z lokality Praznov dominuji vlikna (juvenilné lastirniky), foraminifery (Lenticulina, Te-
trataxis, Involutina, protoglobigeriny), pritomné si juvenilné amonity, gastropddy, globoché-
ty, uniseridlne machovky, ¢lanky ofitr, ostne jeZoviek, ostrakédy.

Prvé nasadanie protoglobigerinovej mikroficie sa v mediterdnnej oblasti odohralo podla
G. Coloma (1955) v strednom dogeri. Nepritomnost kadosin ddva tusit, Ze v naSom pripade
je najpravdepodobne;jsi vek bat — kelove;j.

Oxford — spodny titén

Vipence s Cadosina. Vyskytli sa v zlepencoch albu aZ senénu klapskej jednotky, ojedinele
v sendne kysuckej jednotky.
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Rédioldriovo-spongiova mikrofacia s Cadosina — 3 a, d; 22 j; 23 k; 57 g,1; 59 m (KP-s;
KL-a, c-t, s). Hnedastosivé ojedinele ruZovkasté ¢asto kremité kalové vipence, ojedinele
s rohovcom — biomikrity. Obsahuji kalcifikované radiolarie (dutiny po rddiolaridch vy-
plnené kalcitom), kalcifikované silicispongie (Monactinellida, Tetractinellida, zriedkavo
Hexactinellida a rhaxy), €ast radiolérii a hlavne silicispongii byva vyplnen4 chalcedénom.
Zriedkavé si Globochaete alpina Lombard a kadosiny (jednotlivé asocidcie si oddelené
bodko¢éiarkou ; Cadosina fusca Wanner ; C. sublapidosa Vogler; C. malmica Borza a C.
lapidosa Vogler; C. parvula Nagy a C. fibrata Nagy). Ojedinele si pritomné ostrakody,
aglutinované foraminifery a zuhoInatené ilomky rastlinnych pletiv. Klasticky kremeii chyba
az na ojedinelé siltové zrna. Z autigénnych minerdlov sa vyskytoval chalcedén a pyritovy
pigment. Textira horniny nesie stopy bioturbécie.

Vlidknovo-radioldriovd mikroficia s Cadosina — 23 1; 53 m (KL-a-c). SivoZltkasty
slaboslienity vdpenec, v jednom pripade laminovany; biomikrit a biopelmikrit. Obsahuje
,.vldkna‘* (juvenilné lastirniky), kalcifikované radiolérie, kalcifikované silicispongie a niekol-
ko exemplarov Cadosina lapidosa Vogler, v druhej vzorke C. malmica Borza, C. parvula
Nagy aC. fuscaW anner. Vzorka s laminovanou textirou ma paralelné usporiadanie vldkien
bez stop bioturbicie a hojné pelety.

Vlidknovo-globochétovd mikroficia s Cadosina — 59 1 (KL-s). RuZovkasty, prav-
depodobne hluznaty kalovy vdpenec, biomikrit. Obsahuje ,,vldkna“ aj hrubsie schranky
lastirnikov, Globochaete alpina Lombard, ostrak6dy, foraminifery, Cadosina parvula
Nagy a C. lapidosa Vogler; v nerozpustnom zvysku sd rybie zibky.

Stratigrafické zaradenie vzoriek, zaloZené na pritomnosti kadosin, pohybuje sa od oxfordu
po spodny titon. C. fibrataNagy vystupuje podla K. Borzu (1969) len v oxforde, C. malmica
(Borza) len v spodnom titéne. Toto potvrdzuje aj W. Nowak (1968), ktory uvidza z6nu
Parastomiosphaera malmica (Borza) reprezentujicu spodny a sndd aj stredny titén. Uplné
chybanie Saccocoma nie je sice bezpeénym ukazovatelom, ale sved¢i skor pre oxfordsky vek
znacnej Casti vzoriek.

KimeridZ — spodny titén

Kalové vipence so Saccocoma—101;11¢e;35p;42y;443;50a;51 e (KP-co;KL-a,c-t,s).
Okrem toho K. Borza (1966) a K. Borza in O. Samuel et al. (1972) ich uvadza z lokalit :
lom medzi Udi¢ou a Prosnym, Vranie, Povazsky hrad-lom, Povazsky Chlmec-cesta, HoliZ pri
Nosiciach, Kriva-zérez cesty. .
Sdiborné vyhodnotenie 7 valinovych vzoriek: Krémové, slaboruZové a sivé kalové
véapence, ojedinele s rohovcom. biomikrity ojedinele s partiami pelsparitu. Typickou
asocidciou je Globochaete so Saccocoma, niekedy sa vyznamnejSie pripajaja kalcifikované
radiolarie alebo kadosiny, pripadne kalcifikované ihlice silicispongii. Frekvencia mikrofaciil-

nych prvkov:
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GemeridellaminutaBorza et Misik, spikuly holotirii, uniseridlna machovka, Characeae . 1/7

#Intraklasty — 3/7, pelety — 2/7; chlorit — 2/7, pyrit — 1/7, siltovy kremen — 1/7,
chalcedén — 1/7 ; mikrostylolity — 2/7, dutinky po vyhihovani schréanok — 1/7, bioturbacia
—1/7.

Uvedeni asocidcia so silnou prevahou planktonickych prvkov (planktonické krinoidy,
globochéty, radiolarie, kadosiny, ,,vldkna™ so zastupenim nekténu (amonity, aptychy)
a hibokovodného bentosu (silicispongie) ukazuje na hibsie neritikum, menej pravdepodobne
a7 na batyal. S tym sa zhoduje aj $truktira horniny. Plytkovodny bentos je ojedinely, podla
vietkého alochtéonny (foraminifery, ostne jeZoviek, ojedineld chara — tab. IV, obr. 1).
V ojedinelom rohovci éldnky Saccoma odolali silicifikacii (tab. IV, obr. 2). Z foraminifer boli
zriedkavo pritomné Lenticulina sp., Frondicularia sp., Patellina carpatica (Misik). Vyo-
brazent Gemeridella minutaz tohto materidlu vid v praci K. Borza—M. Mi$ik (1978, tab.1,
obr. 10). Z kadosin sa vo vzorke 35 p vyskytla pocetnejia asociacia: Cadosina malmica
(Borza), C. parvula Nagy, C. lapidosa Vogler, C. carpatica (Borza). Vo vzorke 44-3 st
viaceré Cadosina fibrata Nagy; podla K. Borzu (1969) ukazuje toto na stredny oxford. Na
zéklade doterajsich skiisenosti maximélny rozvoj — mikroféciu so Saccocoma v Zapadnych
Karpatoch kladieme do kimeridZzu-stredného titénu (M. Misik 1959, K. Borza 1969).
Vzhladom na pritomnost C. fibrata nie je vyli¢ené, Ze tato mikrofécia by mohla maft rozpitie
uz od stredného oxfordu, oviem stratigraficky rozsah C. fibrata asi nie je eSte dokonale znamy.
Vzhladom na vystupovanie bez kalpionel aj bez chitinoidel vek skimanych vzoriek bude
najpravdepodobneijsie kimeridz—spodny titon. Pelagickd mikrofécia so Saccocoma je zndma
z poéetnych jednotiek Zapadnych Karpit, nie je pritomna jedine vo veporidno-choésko-silic-
kom priestore.

Spodny a stredny titén

Vipence s Chitinoidella. K. Borza (in O. Samuel et al. 1972) uvddza valiny vipencov
s Chitinoidella boneti Doben z lokalit HoliZ a pod Hustim pri Nosiciach a vapenec s Ch.
dobeni Borza z lokality Holiz.

Vrchny titén — berias

Kalpionelové vipence— 3 c; 35— 1;445;50c¢,f;53k; 56 k (KP-co,s; KL-c, c-t, s). Okrem
toho K. Borza (1966)aK.Borza (inO.Samuel etal. 1972) uvadza ich z lokalit : lom medzi
UdiZou a Prosnym, Marikov4, Povazsky hrad-lom, Stupné, Milochov, Rasov, pod Hustim pri
Nosiciach, Hlboké n/V. Z lokality StraZov uvadza tintinidy beriasu v asocidcii s Favreina
salevensis (tab. CL).

Svetlosivé kalové drobnobrekciovité vapence — 50 c, f. Intrabiomikrit s prechodmi do
pelmikrosparitu. Obsahuje hojné Crassicolaria intermedia(Durand Delga)vintraklastoch
aj v tmeli, Globochaete alpina Lombard, ¢asto upevnené na vlikne, kalcifikované radioldrie,
zriedkavo Calpionella alpina Lorenz, juvenilné lastirniky, ojedinele juvenilného amonita,
Cadosina cf. sublapidosa V ogler, Spirillina sp., Patellina carpatica (Mi3ik), Saccocoma sp.,
ilomok korala, ilomok machovky. Charakteristické je ¢iastoéné zaoblenie a vytriedenie
intraklastov, podradn4 primes preplavenych plytkovodnych prvkov. Stratigraficky ide o spod-
na &ast vrchného titénu, zéna Crassicolaria podfa F. Allemanna et al. (1971).

Krémovosivy kalovy vipenec — 44 5. Ide o biomikrit s hojnou Crassicolaria parvula
Remane, Calpionella alpina Lorenz, Globochaete alpina Lombard, zriedkavo ostrakédy,
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kalcifikované radiolarie, drobné lastirniky, foraminifery, ostefi jeZovky, juvenilny amonit.
Stratigrafické zaclenenie : vrchna &ast zony Crassicolaria.

Krémovosivy kalovy vapenec so stylolitmi — 35 1. Biomikrit s hojnou Calpionella alpina
Lorenz, kalcifikovanymi rddioldriami, zriedkavou Tintinnopsella carpatica(Murgeanu et
Filipescu), echinodermovymi éldnkami ofitr, foraminiferami, globochétami a lastarnikdii.
Obsahuje primes klastického kremefia do 0,25 mm. Stratigrafické zaClenenie : vrchna &ast
vrchného titénu, zéna Calpionella, podzéna C. alpina.

Krémovosivy kalovy vipenec — 53 k. Obsahuje hojné Calpionella alpina Lorenz, C.
elliptica Cadisch, kalcifikované rddioldrie a ihlice silicispongii (monaxénne, tetraxénne),
ojedinele aptych, ostefi jeZovky, ilomok zuholnateného pletiva ; ojedinele zrna klastického
kremeiia do 0,10 mm, ¢asty globuldrny pyrit v radioldriach. Zaradenie : berias, podzéna C.
elliptica.

RuZovkasty slaboslienity vdpenec s ervenymi Zilkami — 56 k. Intrabiomikrit s hojnou
Calpionella alpina Lorenz, C. elliptica Cadisch, Cadosina sp., zriedkavo aglutinované
foraminifery a uniseridlne machovky. Kalpionely sii pritomné aj v intraklastoch aj v medzer-
nej hmote. Ojedinely klasticky siltovy kremefi a autigénny alotriomorfny kremefi, slabd
selektivna silifikdcia kadosin ; pyrit v kockach do 0,15 mm, hematitovy pigment v kalcitovych
Zilkach. Zaradenie : ako v predoslom.

Hnedastosivy kalovy vipenec — 3 c. Obsahuje hojni C. elliptica, C. alpina, zriedka
Tintinnopsella carpatica (Murgeanu et Filipescu), hojne Nannoconus sp., zriedkavo
kalcifikované ridiolérie, ojedinele Cadosina lapidosa Vogler, Globochaete alpina L.om-
bard, Patellina carpatica (Misik). Zaradenie : ako v predoslom.

Zhodnotenie: Uvedené kalpionelové vapence na ziklade asocidcie mikroorganizmov
a Struktdr si povaZované za hibokovodny sediment ; vystupuji takmer vo vietkych jednot-
kach Zapadnych Karpét (M. Misik 1974) véitane bradiel vietkych sérii. Jedine v CorStynskej
sérii badat ich plytkovodnejsi charakter (M. Misik 1978b). Pozoruhodné je, Ze znosovi
oblast niekdajsej pieninskej kordiléry obsahovala okrem tohto hibokovodného vyvoja aj
plytkovodny vyvoj titénu. Pritomnost kalpionel v plytkovodnych fécidch titénu je celkom
ojedineld, dava viak cenny kI¢ k stratigrafickému zaélefiovaniu plytkovodnych ficii (Cras-
sicolaria sa vyskytla ojedinele v mikrofécii Tubiphytes — 1 b, ako aj v mikrofécii s Clypeina
jurassica a Tubiphytes — 35 h).

Ulomky kalpionelovych vipencov vrchného titénu vo valiinoch kriedovych hornin (vysky-
ty na tercidrnom mieste) sa spominaji pri opise kriedovych hornin. Vo valinoch vépencov
barému — aptusavyskytlinalok.4v;8;26 XIV;35i;38a,j,h;42n,x;47a,m;51 n;53i,j;
56j;59a,i,h;60h, 1, n (KP-co, s; KL-c, c-t, s).

Plytkovodné ficie malmu
Oxford — kimeridzZ
Vipence s Cladocoropsis mirabilis Felix — 11 a, b; 19 IX; 26 n, X, XV; 35 a (KP-co;

KL-a-c, c, 5). Sivé, sivobéZové, hnedasté vapence, najcastejsie biointramikrity, biointraspari-
ty, menej biopelmikrity, biointramikrudity. Frekvencia z v§brusov 7 valiinov:

Cladocoropsis mirabilisFelix (tab.IV,0br.3) ............covienie e 717
T e e e b e A S el 7/7
DT S St L e s Rt e iR e Tk it e 5 e Rl e 717
echinodermovEEIANKY . ... ... ...t 7/7
. sesilnéforaminifery . . ............... 5/7
ostatné foraminifery ................................... Siee s T sy i el e s 5/7
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Thaumatoporella parvovesiculifera(Raineri) . ........ ..., 217
globochéty, Bacinella irregularis Rad 0i&i¢, ostrak6dy, vitavé riasy, Dasycladaceae . . . . . . . 1/7

Intraklasty — 7/7, pelety — 2/7, oolity (ojedinelé) — 1/7 ; selektivna silicifikdcia — 2/7,
siltovy klasticky kremeri (ojedinely) — 2/7.

Okrem rodu Cladocoropsis vyskytol sa jedenkrét Actinostromaria sp. a Pseudocoenia cf.
slovenica Turn3ek — podla uréenia doc. E. Morycovej, ktord v tom istom valiine (26 n)
urtila aj koraly Stylosmilia sp., Calamophyiliopsis sp. a Pleurophyllia sp. Z asociicie koralov
mozno usudzovat na vrchny oxford — spodny kimeridz. Hojné si sesilné foraminifery
Koskinobullina socialisCherchi et Schroeder a drobné nubekularidy. Lituolity sa vyskytli
iba raz, Tubiphytes je zriedkavy.

Zhodnotenie : Cladocoropsis mirabilis Felix patri medzi Hydrozoa. A.Fenninger —H.
L. Holzer (1972, str. 60, 123) uvadzaji ho z Vychodnych Alp z halistattského prikrovu
juvavika (Plassenkalk). Vystupuje tuspolus Clypeina jurassica, Munieria baconicaa Bacinel-
la irregularis. Podla spomenutych autorov zéna s Cladocoropsis mirabilis zodpoveda vysSiemu
oxfordu—kimeridZu. A. Fenninger—H. Hotzl (1965, str. 38—39) uvadzaji 17 citacii,
vietky z malmu, najéastejlie z kimeridzu. StarSie idaje podrobne komentuje aj P. De
Castro (1972, str. 17—19); vyskyty si v oxforde—kimeridZi, nikdy nepresahuji horni
hranicu jury. DalSie vyskyty neuvadzané v spomenutych pracach si z Juhoslavie — A. Polak
— A.Milan (1965) — masové v malme, avSak zasahujii aZ do senénu, R. Radoi¢i¢ (1966)
— spodny kimeridZ, M. + B. Mirkovi¢ (1976) — spodny kimeridz, 1. Veli¢ (1977) —
spodnejsi malm. Z Talianska E. Catenacci et al. (1963) uvadzaji Cladocoropsis mirabilis
z keloveju—kimeridzu. U. Crescenti (1969) uvddza spoloény vyskyt s ,, Vaginella“ striata
a kladie ho do kimeridZzu—spodného titonu. Z Izraela B. Derin—Z. Reiss (1966, obr. 83,
183, 258, 259) ho vyobrazuji z Gdajného vrchného batu a z oxfordu, z malmu Japonska S.
Hanzawa (1961, tab. LXXIII, 2; LXXIV, 1, 2), z Irdnu M. Samp6 (1969, tab. XXIII)
z malmu zény Clypeina jurassica — Kurnubia. Z Vychodnych Karpat Rumunska ho uvidza
O. Dragastan (1975, str. 76) takisto spolu s ,,Bankia“ striata ako U. Crescenti (1969),
aviak na rozdiel od neho zaraduje ho takmer ako jediny z autorov do titénu. E. Fliigel
(1974) uvadza vapence s C. mirabilis z Turecka z vrchného oxfordu—kimeridZu a ich tvorbu
kladie do plytkého chrineného vnitorného Selfu, do oblasti vzdialenej od pobreZia.

Mikrofécia s C. mirabilis nebola doteraz zo Zapadnych Karpét uvddzani. Nase vyskyty
poukazuji na plytkovodny sediment zo SirSieho aredlu biohermy. Vekové zaradenie sa opiera
len o ojedineli asociiciu koralov vrchného oxfordu—spodného kimeridZu. V porovnani so
stratigrafickymi Gdajmi pre vipence s C. mirabilis je toto zaradenie vieobecne najprav-
depodobnejsie.

Vipence s Protopeneroplis striata Weynschenk — 12 g, k; 17 v;26 XVII; 38 g (KP-co;
KL-a, c, s).

Hnedastosivé jemnozrnné onkolitové vapence — 12 g, k. Intrasparit a intrabiosparit
s Castymi Glomkami lastirnikcv, punktatnych brachiop6dov, koralov, hydrozoi, echinoder-
movych ¢ldnkov, cyanofytovych onkolitov do 1 cm; zriedkavejsie st foraminifery P. striata
Weynschenk (tab. V, obr. 1—3), raz spolu s Conicospirillina basiliensis Mohler (tab. V,
obr. 5), zriedkavo lituolidné foraminifery (tab. V, obr. 4), ojedinele gastrop6dy, Codiaceae,
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ostne jeZoviek. Hojné st intraklasty a ich ¢asté vzajomné vtlaCanie a rozpistanie, aj oolity so
strednym priemerom 0,25 mm ; ojedinele zrno klastického kremena 0,4 mm.

Biely onkolitovy vdpenec s charakterom synsedimentdrnej brekcie (stopy vysychania
a sticasného rozpraskavania) — 17 v. Obsahuje onkolity girvanel, Codiaceae, Bacinella sp.,
hydrozoa, ostrakédy P. striata a Conicospirillina sp.

Zltkastosivy biomikrit — 26 XVII. Obsahuje ihlice silicispongii a radioldrie scasti
kalcifikované. Hrubsie dlomky organizmov boli sem pravdepodobne splavené ; Tubiphytes
obscurus Maslov, dlomky lastirnikov, Pseudocyclammina sp., P. striata, echinodermové
¢lanky, uniseridlne machovky.

Zltkasty drobnobrekciovity vipenec — 38 g. Obsahuje Tubiphytes obscurus Maslov,
lastirniky scasti silicifikované, echinodermové ¢ldnky, foraminifery: Acervulina sp., Len-
ticulina sp., Labyrinthina mirabilis Weynschenk, P. striata Weynschenk; Codiaceae,
ojedinele Dasycladaceae (tab. V, obr. 7), Actinostromaria sp., koraly, ostrakody, obsahuje
ulomky dolomitov triasu, spongiovych vipencov pravdepodobne liasovych. Ide asi o prvé
naznaky vyndrania pieninskej kordiléry, zatial iba o denudiciu jury a vySSicho triasu
(klasticky kremei chyba).

Valin oolitového vapenca s Protopeneroplis striata a Conicospirillina basiliensis sme nasli
aj v zlepencoch na lokalite Bzince (pravdepodobne senénskych s redeponovanym materidlom
kriedovych zlepencov bradlového pasma). Spolu s valinom z lok. 3 (vid niZSie) dokazuje
jestvovanie tejto facie aj v jz. iseku pieninskej kordiléry.

Zhodnotenie: Ide o sedimenty eulitordlu a sublitordlu, aZ na vzorku 26 XVII, ktora
predstavuje podla vietkého alodapicky vdpenec (vdpencovy turbidit, preplavenie detritu
organizmov do hlbokovodnejsieho prostredia). Vo Vychodnych Alpich A. Fenninger—H.
L.Holzer (1972, str. 62, 112, 120, 126) uvddzaji asocidciu s P. striatas oolitmi a hydrozoami
z tzv. prechodne;j facie (,,Ubergangfazies*’) z tirolika prikrovu Hollengebirgs-Staufen a z pri-
krovu Goéller, ako aj z hallstattského prikrovu juvavika. Predpokladajii zaradenie do oxfordu
(vyskyty spolu s Cladocoropsis mirabilis) az do spodnejsicho titonu (vyskyty s Clypeina
jurassica). Spolo¢ny vyskyt s C. jurassica uvddza aj H. L. Holzer in B. Pl6chinger (1976,
str. 311). Ide o barmsteinsky a tressensteinsky vdpenec (vid tiez A. Tollmann 1976, str.
360—362).

Sihrn dat o stratigrafickom a regiondlnom rozsireni druhu P. striata poddva M. Septfon-
taine (1974). Je znamy z rozpitia dlen aZ titon so zreteInym maximom v keloveji—oxforde.
V Dinaridich a Apeniniach bola vyty¢end zéna s P. striata a zaclenend do vrchného
dogeru—spodného malmu (A. Farinacci—R. Radoi¢i¢, 1964).

Vyskyt tohto druhu sa doteraz zo Zipadnych Karpit neuvddzal. Okrem tychto
opisovanych valinov z bradlového pasma sme ho medzi ¢asom zistili aj vo valinoch malmu
silickej jednotky (M. Mi§ik—M. Sykora 1980). Ako vysvitd z mapky M. Septfontaina
(1974, str. 616), lezi nas vyskyt najsevernejsie z 27 svetovych lokalit.

Vipence s Conicospirillina basiliensis Mohler —3k;12g;17m,v;19f;21i;31d;350;
47 1 (KP-co,s; KL-a, c, s ; M-c, 5). Vyskytuji sa v zlepencoch albu aZ senénu, si pritomné vo
vietkych troch jednotkach; chybaji v oravskom useku.

Krémové, svetlosivé, hnedastosivé, niekedy drobnoilomkovité vipence (kalkarenity).
Najéastejsie ide o nedokonale vymyté intrabiosparity, menej o oosparity, intrapelmikrity
a biopelmikrity. Frekvencia mikrofacidlnych prvkov z vybrusov 10 valinov:

Conicospirillina basiliensisMohler (tab. V,0br.5,6) . . . .. .......ooiiiiiiiieennnnn, 10/10
T e Ty T A s S L A G, S e S e el e S S SR e 10/10
S e e F Ty S SR SR S S e Y S e e 7/10
T el ST, S BT R AP R R T B e Se 8 815 pwe RE e s SR 7/10
ONKOIYATEBBOVE NIIZKY ) - - - 2 -+ v 55 2100 01000 20 e mh 200 w508 4R E RS 60 e 6/10
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Thaumatoporella parvovesiculifera(Raineri) . ............ouuiiuunenennnnnn.. .. 3/10
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ProtopeneroplisstriataWeynschenk ..................ooiuiiiniinnnninani. .. 2/10
rhaxy, vftavé riasy, Gemeridella minuta Borza et Misik, Didemnoides moreti (Durand

DI a ) AR OTAEY .o 500 8 403 5o S e it s i i et s i e a8 608 5 1/10

Intraklasty — 7/10, pelety — 6/10, oolity — ¢/10; silicifikdcia — 4/10. Typicka je
pritomnost intraklastov aZ do 5 mm, dokonca aj so sparitovou hmotou. Ojedinele sa vyskytli
stopy vysychavania a rozpraskavania sedimentu, v inej vzorke zasa dutinky s kalovou vypliiou.
Priznacne je uplné chybanie klastického kremena a silicifikdcia hlavne lastirnikov a intraklas-
tov takmer v polovicke vzoriek.

Vyhodnotenie : Sedimentaéné prostredie bolo zhruba rovnaké ako pri vapencoch s Pro-
topeneroplis striata. Zo Zapadnych Karpét sme opisali znaéne podobné onkolitové vapence
s C. basiliensis zmalmu silickej jednotky (M. Mi§ik—M. Sykora 1980), ako aj z valinového
materidlu zlepencov albu kriZiianskej jednotky, tu viak tieto vapence mavaji vZdy sivii farbu
(M. Misik—J. Jablonsky—R. Mock—M. Sykora 1981). Okrem toho sme zistili C.
basiliensis spolu s Clypeina jurassica v malmskych vipencoch nedzovskej jednotky (ekviva-
lent najvysSich prikrovov v Malych Karpatoch). ;

A.Fenninger—H. L. Holzer (1972, str. 112, 123, 126) z Vychodnych Alp uvidzaji
Conicospirillina basiliensis Mohler z tiroliku (prikrov Hollergebirgs-Staufen) a z juvaviku
(hallstattsky prikrov), a to aj spoloéné vyskyty s Clypeina jurassica a Cladocoropsis mirabilis,
teda z horizontov, ktoré povaZuji za oxford a spodny titén. Z Vychodnych Karpit uvidza A.
Stilla—O. Dragastan—I. Dumitru (1968) C. basiliensic z kimeridzu. O. Dragastan
(1975, str. 48) zhfna stratigrafické rozpitie tohto druhu v alpinskom areili na oxford—pur-
bek, pricom v3ak len on sdm ho uvéddza z vrchného titonu a titbnu—beriasu a C. cf. basiliensis
aZ z beriasu—spodného valanginu. Viaceri autori spominaji len hrubsi stratigraficky tdaj
,malm*; presnejdi idaj poddva autor druhu W. Mohler (1938), a to vrchny sekvan
(rozhranie oxfordu—kimeridzu), P. Dufaure (1958) — spodny kimeridz, J. Azema et al.
(1979, tab. XX—10) — spodny az stredny kimeridz. W. Moryc (1961) uvidza tento druh
z platformového predpolia Karpit z Polska, a to z vrchného oxfordu (astartu). KedZe zo
skimanych valinov bradlového pdsma sme nezaznamenali spoloéné vystupovanie s Clypeina
jurassica, povaZujeme za najpravdepodobnejsie zaradenie skimanych vipencovs C. basilien-
sis do spodnejsej ¢asti malmu, do oxfordu—kimeridzu.

KimeridZ — spodny titén

Mikroonkolitové vipence so Saccocoma— 40 e ; 44 6 (KP-co). Okrem toho K. Borza (1966,
str. 17) uvddza tito mikroficiu z lokality Marikové pod star$im nazvom ,,pseudooolitické
vapence s lombardiami* aJ. Ha§ko—O.Samuel (1977, str. 56) zbloku od Kotréinej Lucky,
z ktorého J. Ha§ko—M. Polak (1979, str. 74) uvidzaji dokonca chemicki analyzu.
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Ide o krémové kalové vipence, bioonkomikrosparit s prechodmi do bioonkomikritu.
Dominuji mikroonkolity 0,1—0,4 mm velké, nieckedy so zretelnou koncentrickou Struk-
tirou, pripadne aj s reliktmi vlakien sinic. Hojné sii Globochaete alpina Lombard, ¢asto na
kratkom vldkne (epifytické pripevnenie alebo kli¢enie zoosp6r?) a Eldnky planktonického
krinoida Saccocoma, hlavne ramuli. Oboje sa nachddzaji v jadrach mikroonkolitov. V men-
Som pocte s pritomné ostrakédy, ojedinele aglutinované foraminifery a Patellina carpatica
(Misik), ,,vldkna“, ojedinele Stomiosphaera cf. moluccana W anner, &lanok ofitry a gas-
tropéd. Dalej obsahuju intraklasty, ako aj drobné pelety vzniklé aglutiniciou. Klasticky aj
autigénny kremen chyba.

Tento typ mikrofécie je zndmy aj z valinového materidlu bradlového pasma vychodného
Slovenska — z neopieninskej kordiléry (M. MiSik in R. Marschalko et al. 1976, str. 70,
71), z vysokotatranskej jednotky z polskej éasti Tatier a Javorinskej Sirokej, ako aj zpodloZia -
centrilnokarpatského paleogénu z predpokladaného vychodného pokraovania vysokotat-
ranskej série. Podrobnosti, literdrne odkazy vid na uvedenom odkaze.

Ide o plytkovodni ficiu — sublitordl alebo eulitordl plytéin. Uvedend mikroficia je
charakteristicki pre vysokotatranski jednotku a ,exoticki jednotku“ pieninskej
a neopieninskej kordiléry. V inych jednotkdch Zapadnych Karpit sa nevyskytla. Je moZné, Ze
vo vychodnej polovici izemia Slovenska po¢inajic od Vysokych Tatier vytvaral sedimentaény
priestor oboch spomenutych jednotiek v kimeridZi—titone spoloéni podmorski eleviciu.

Mikroonkolitové vipence s Globochaete a Cadosina — 44 4 (KP-co). Sivy kalovy vapenec,
onkobiomikrit. Hojné drobné mikroonkolity v rozmedzi 0,15—0,25 mm s nepravidelnou
koncentrickou stavbou, s reliktmi cyanofytovych vlikien, s ¢astou Globochaete alpina
Lombard aj v jadrach onkolitov, niekedy upevnené na vldkne, zriedkavo drobné echinoder-
mové ¢lanky, ostrak6dy, Cadosina lapidosa V ogler, ojedinele gastropdd, lastirnik a fosfatic-
ky dlomok. Bez stop terigénnej primesi.

Podla ddajov J. Hasku—M. Poldka (1979, str. 93) sa vyskytuji aZ 30 cm valiny tejto
horniny aj na lokalite Duréovia. Si teda pritomné v spodnosenénskych zlepencoch kysuckej
aj klapskej jednotky.

Prostredie usadzovania a vyskyt v ramci Zapadnych Karpit si totozné s predoslym typom
— s mikroonkolitovo-sakokémovou asocidciou; boli ndjdené aj na spolocnej lokalite.
Cadosina lapidosa, ktord ma maximaélne rozsirenie v kimeridZi — titéne (celkové rozpitie
oxford — valangin), indikuje totoZné stratigrafické zaradenie ako v predoslom.

KimeridZ — vrchny titén

Vipence s Tubiphytes a Mercierella (?) dacica Dragastan — 1 n; 33 ¢ (KP-s; m-c). Biele
vapence biohermného vzhladu, mierne rekrystalizované biopelmikrity. V oboch vzorkich
dominuje Tubiphytes obscurus Maslov (mladSie synonymum je T. morronensis Crescen-
ti); nasleduji dlomky hydrozoi, echinodermové ¢lanky, nubekularidné foraminifery, Mer-
cierella (?) dacica Dragastan (tab. V, obr. 8; tab. VI, obr. 1), Patellina carpatica (Misik),
Codiaceae, ostrakody, lastirniky, ojedinelé gastropédy, machovky, Aeolisaccussp., Cadosi-
na cf. fusca Wanner, ilomok korala, Dasycladaceae (? Neomeris sp.). Hojné si pelety.
V jednej vzorke sa nachddzaji aj dutinky s vnlitornou sedimentéciou.

Serpulidny ¢erv Mercierella (?) dacica Dragastan je doteraz znamy zo stratigrafického
rozpitia kimeridZz—berias, a to konkrétne s kimeridZu a titonu Vychodnych Karpit Rumunska
a z portlandu—beriasu Juhoslavie (O. Dragastan 1966, 1975, A. Stilla et al. 1968). Zo
Zipadnych Karpit ho uvadzame po prvy raz. Sedimentaéné prostredie zodpovedalo prav-
depodobne rozsiahlej plytéine posiatej drobnymi rifmi (,,patch-reefs*), vytvaranymi najmi
s Tubiphytes obscurus.
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Vipence s Tubiphytes obscurus s ojedinelymi Crassicolaria, Cadosina borzai, pripadne
Protopeneroplis — 1 b; 26 XVII; 35 h; 38 e (KP-co, s; KL-s). V tychto valinoch je moZné
preukazaf, Ze mikroficia s Tubiphytes sa uréite vyskytuje aj v malme. Znaéna &ast valinov
s Tubiphytes z inych lokalit pre nedostatok preukaznych mikrofosilii je mozné ozna¢if len ako
malm—spodnejsi neokém. Agregity Tubiphytessanevyskytli v preukdzanom baréme—apte.
Zriedkavejsie sme sa stretli v skimanom valinovom materiéli s nimi aj vo wettersteinskych
vépencoch triasu.

Krémovy kalovy vipenec — 1 b. Ide o biopelsparit s hojnymi Tubiphytes obscurus
Maslov, mikroonkolitmi cyanofycei, echinodermovymi éldnkami, kalcifikovanymi silici-
spongiami, ilomkami machoviek, ostiiami jeZoviek, ostrakédmi, globochétami a zriedkavymi
Crassicolaria brevis Remane. Ide o krasikoldriovi zénu vrchného titénu.

Hnedastosivy vdpenec — 35 h. V tomto biomikrite v asociacii s hojnym Tubiphytes
obscurus Maslov sa vyskytuje zriedkavd Calpionella alpina Lorenz (tab. VII, obr. 4),
Crassicolaria brevis Remane, Clypeina jurassica Favre a Bacinella sp. Ide o vrchny titon.

Zltkastosivy vipenec s rohovcom — 26 XVII. Obsahuje zmies$ané plytkovodné
a hlbokovodné prvky: silicispongie véetne rhaxov, radiolérie, riasové hluzky, Tubiphytes,
Pseudocyclammina sp., Protopeneroplis cf. striata Weynschenk. Vek: oxford—kimeridz.

Sivy kalovy vapenec s laminami zrnitého vidpenca — 38 e. Pravdepodobne ide o laminy
turbiditu — alodapicky vépenec. Zikladnd hornina ma charakter biomikritu, obsahuje
kalcifikované réadiolarie a silicispongie, aglutinované foraminifery, uniseridlne machovky,
Cadosina borzai Nagy, C. fusca Wanner, Didemnoides moreti (Durand Delga)
a globochéty. Lamina je tvorend pelsparitom s ¢astym T. obscurus Maslov, aglutinovanymi
foraminiferami, echinodermovymi élankami, Glomkami lastirnikov a ojedinelou Saccocoma
sp. Cadosina borzai ma svoje maximum v strednom kimeridZi, ojedinele siaha az do titénu.

J. Ha8ko—O. Samuel (1977, str. 56) uvadzaji mikroonkolitovy vipenec s Calpionella
alpina z bloku od Kotréinej Lucky ; moze ist o analogicki faciu.

Vipenecs Teutloporella obsoletaa Neoteutloporella socialis. V aliin tejto horniny tvorene;j
vyhradne dasykladaceami uvddza J. Bystricky—K. Borza (1964) z lokality Stupné.
Dasycladaceae sme mnohokrat zaznamenali ako sicast vipencov plytkovodného malmu,
aviak nikdy nie ako jedini alebo najhojnejsiu zlozku ako je v tomto pripade. Ide prav-
depodobne o lagunérnu ficiu. Vietky znime vyskyty tychto druhov si z kimeridzu—tit6nu (J.
P. Bassoulet et al., 1978, str. 186, 277).

Titon

Vipence s Clypeina jurassica— 1w;41;17k;23g,j,x;261;28f;35g, h,s;47d;59
¢ (KP-co, s; KL-a, s; M-c). Okrem tychto lokalit uvddza ich K. Borza in O.Samuel etal.
(1972) z tychto miest : Milochov, jv. od Nosic, HoliZ, Nimnica, Nosice-Zelezniénd stanica, pod
Hustim pri Nosiciach.

Sthrnny opis 12 vzoriek : Hnedastosivé, menej svetlosivé, biele a krémové drobnotlomko-
vité vapence. NajcastejSie ide o biointramikrity, onkomikrity, menej o biosparity a biopels-
parity. Frekvencia mikrofacidlnych prvkov:
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silicispongie, Lithocodiumsp., sklerity holotirii,globochéty . ........................ 1/12

Intraklasty — 11/12, pelety — 6/12, oolity — 3/12; silicifikdcia (kvarcin) — 7/12,
epigeneticky pyrit — 1/12, epigeneticky chlorit — 1/12, klasticky kremen — 2/12.

NajbeZnejSou zlozkou s foraminifery, onkolity spolu s Tubiphytes, lastirniky
a echinodermové ¢linky. Clypeina jurassica sa vyskytuje obvykle len v poéte 2—4 prierezy na
vybrus. Ojedinele bola pritomna riasa Lithocodiumsp. Z foraminifer dominuji aglutinované,
dost priznatné sa lituolidy (ojedinele aj Pseudocyclammina sp.), sesilné foraminifery
a miliolidy. Nehojné dlomky koralov a hydrozoi (ojedinele aj Cladocoropsis sp.) indikuji
blizkost dtesov. Celkom ojedinelé oolity si pritomné v Stvrtine vzoriek, naproti tomu
intraklasty si veImi hojné. Terigénna primes takmer tGplne chyba. Z diagenetickych premien
je priznaéna slabai silicifikicia najcastejSie lastirnikov, zriedka echinodermovych ¢élankov,
machoviek a koralov. Jej zdroj je zreteIny len v jednom pripade, ked hornina obsahovala
hojné rhaxy a monaxénne ihlice kalcifikovanych silicispongii, v ostatnych pripadoch je
nejasnd. Vzorka 35 s obsahuje dlomky starS§ich hornin — spongiovych a radiolariovych
véapencov. Ide asi o prvé ndznaky vyndrania pieninskej kordiléry.

Zhodnotenie : Silné zastipenie bentosu a hojné riasy ukazuji na hibky do 10—20 m,
pravdepodobne zarifové plyt€iny, vzdialené od pobrezia. Sved¢i o tom aj ¢astd frekvencia
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), ktord je podla M. A. Conrada (1977)
typickd pre stredny infralitoral. Stratigrafické rozpitie Clypeina jurassica Favre podla
mnoZstva citdcii, ktoré zhrnul J. Emberger—M. Jaffrezo (1975), je vrchny kimeridz-
—valangin s vyznamnym maximom v titone (portlande). Zhruba podobné rozpitie maji aj
dalSie druhy rodu Clypeina tam uvadzané, ¢o po stranke stratigrafickej eliminuje chyby zo
zaradenia necharakteristickych prierezov. Podla M. A. Conrada (1977, obr. 3) len nepatrne
presahuje do beriasu. Priamy dokaz vrchnotiténskeho veku poskytol valin 35 h so si¢asnym
vystupovanim Crassicolaria sp. a Calpionella alpina; ojedinely prierez C. alpina je aj vo
vzorke 47 d. Valin 35 g obsahuje koral Thecosmilia cf. dichotoma Koby (urenie doc. E.
Morycowa) so stratigrafickym rozpétim vrchny oxford—titén. K. Borza in O. Samuel etal.
(1972, str. 51, 53, 59 a i.) uvddza vipence s C. jurassica ako urgénske, teda vrchny
barém—apt, dokonca spolu s orbitolinami. V naSom materidli C. jurassica nikdy nevystupuje
spolu s orbitolinami a aj vzhladom na poznatky ostatnych autorov (vid J. Emberger—M.
Jaffrezo 1975) je toto nanajvy$ nepravdepodobné. Podla vietkého K. Borza in O.
Samuel et al. (1972) podal spoloéné vyhodnotenie viacerych valinov zdanlivo rovnakého,
no v skuto¢nosti rozdielneho veku.

Plytkovodny titén s C. jurassica je znamy zo Zapadnych Karpit este zo SoSoviek vapencov
flySového pasma — Inwald (M. KsigZkiewicz 1971), Ticha-vrt (M. MiSik 1974, str. 491),
z oravskej kordiléry — valiny v centrdlnokarpatskom paleogéne (M. Misik et al. 1968)
a z gemerid — silicika z valinov egeru z lokality Chvalova (M. Misik 1966, str. 62)

30



a z valinov senénu z lokality DobSinskd ladova jaskyna (M. Misik—M. Sykora 1980). Vo
Vychodnych Karpatoch zénu s C. jurassica radi O. Dragastan (1975, str. 29) do vrchného
titonu. V Dinaridach Juhoslavie a v Apenindch Talianska je tato zona kladena do vrchného
kimeridzu—portlandu (A. Farinacci—R. Radoiéi¢ 1964). Z Vychodnych Alp uvidza C.
jurassica A.Fenninger—H.L.Holzer (1972) ztit6nu, hlavne zo spodnejsieho, zatial ¢o jej
spolo¢ny vyskyt s ,,Bankia“ striata kladi autori do vrchného titonu. Na§ material je pribuzny
s typmi Tressensteinkalk a Plassenkalk (mikritickd varieta) podla opisu A. Tollmanna
(1976, str. 362—364).

KedZe zo z6n susediacich s pieninskou kordilérou, ani zo samotnych bradiel mikrofacius C.
jurassica nepozndme, povazujeme ju za sicast ,,exotickej série* usadzovanej v priestore
neskorsej pieninskej kordiléry.

Vipenec s Campbelliella striata (Carozzi) — 40 k (KP-co). Krémovy kalovy vépenec,
pelbiomikrit aZ mikrosparit obsahuje hojne Campbelliella striata(Carozzi)—tab. V,0br.9;
tab. VI, obr. 2, dalej lituolidy vratane Pseudocyclammina cf. lituus Yokoyama (tab. VI, obr.
3) a dalSie aglutinované foraminifery, sesilné foraminifery nubekularidného typu, lastirniky
Ciasto¢ne rozldmané pri kompakcii, ojedinele Clypeina jurassica Favre, Thaumatoporella
parvovesiculifera (Raineri), echinodermové &lanky, Girvanella sp., Codiaceae, gastropddy,
ostrakody, Aeolisaccus sp. Pelety a kalové intraklasty nie si vytriedené podla velkosti,
kremen chyba.

Campbelliella striata (Carozzi), povodne opisanid ako organizmus ,,C** Favre, bola
pokladand za organizmus ,,incertae sedis‘‘, neskor za pteropddy (pod ndzvom Vaginella), za
aberantné tintinidy (pod ndzvom Campbelliella a dal$imi menami — R. Radio¢i¢ 1959),za
lastirniky z ¢efade Teredinidae (pod ndzvom Bankia— A. Farinacci 1963) a najnovsie za
Dacycladaceae pod nizvom Campbeliella striata (Carozzi, 1954) emend Bernier 1974.

A.Fenninger—H. L. Holzer (1972, str. 60) ju uvadzaji z Vychodnych Alp a kladi do
vrchného titénu (zéna s Clypeina jurassica + Bankia striata). O. Dragastan (1975, str. 28,
77) ju uvadza z Vychodnych Karpit Rumunska (idolie Bicaz) ako zénu vrchného titénu.
Vrchnotitonska zéna s Bankia striata je eSte rozliSovana v Dinariddch a Apeninskom pohori
(P. De Castro 1962, str. 23—24; A. Farinacci—R. Radoiéi¢ 1964, str. 274—275. R.
Colacicchi 1967, str. 216—218). U. Crescenti (1969, str. 17) ju ddva ku kimeridzu—
spodnému titénu. J. Azema et al. (1979) uvédzaji tento druh zo Spanielska z vrchného
kimeridzu—portlandu. Dalej je znidmy z Francizska (spodny kimeridZz Pyreneji — B.
Peybernes 1976, str. 105), Svajiarska, Portugalska atd. Zo Zipadnych Karpat ho
uvddzame po prvy raz. Doteraz zname stratigrafické rozpitie je teda kimeridz—valangin ;
podla M. Jaffreza (1980, str. 228) siaha od vrchného kimeridZu po berias. Najéastejsie
uvidzané vyskyty si v titone (J. Emberger—M. Jaffrezo 1975, str. 61—63). Vzhladom na
vyskyty v susednych oblastiach a spoluvystupovanie s Clypeina jurassica za najpravdepodob-
nejsi vek tu opisovaného valiina povazujeme vrchny titén v plytkovodnom vyvoji.

Malm

Koralové vapence — 19 IV; 26 v; 37 c; 55 f (KP-c, c-t; KL-c, s). Svetlosivé, hnedasté,
¢ervenkasté biohermné vdpence — biolitity, biopelmikrit, biointrasparit. Dominuji koraly.
Vo vzorke 55 f uréila doc. E. Morycowa Thecosmiliasp., Complexastreasp., Calamophylliop-
sis sp. ukazujice na malm ; doprevadzaju ich zriedkavé Bacinella sp. a gastropédy. Vo vzorke
37 c ur¢ila Calamophylliopsis cf. stokesi (Milne Edwards et Haime), priznaény pre
vrchny oxford—kimeridZ (tab. VII, obr. 1 2). Tieto koraly si selektivne silicifikované
kvarcinom. Dalej je pritomny Tubiphytes obscurus Maslov, lituolidy, sesilné foraminifery
a kalcifikované ihlice silicispongii. Vo vzorke 55 i bol koral Clausastrea sp. (vrchna
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jura—spodna krieda) tieZ selektivne silicifikovany. Vo vzorke 26 vystupuji naviac Hydrozoa,
vapnité hubky skupiny Inozoa, lastiirniky, punktitne brachiopédy a Koskinobullina socialis
Cherchi et Schroder.

Asocidcia koralov ukazuje na malm; jednu zo vzoriek zaélenila doc. E. Morycowa so
znatnou pravdepodobnostou do vrchného oxfordu—kimeridZzu. V tejto sivislosti je nutné
poznamenat, Ze oxfordské koralové vapence si z &sl. Karpat znime len z orStynskej série
skupiny Vratca (M. Mi§ik 1978b). Koralové vapence titonu s asté ako vlozky v §trambers-
kych vapencoch sliezskej jednotky flySového pasma.

Malm — spodnej$i neokém

Vipence s Tubiphytes —4n;12e;23a,c,h,m;260,t,VII;28b;28,a;31z;35f;36¢;
38b,d;47¢;53 p;57 p;59e¢; 60 f, m (KP-co; KL-a, c, s; M-c).

V niektorych pripadoch spomenutych predtym bola asocidcia s Tubiphytes obscurus
Maslov preukdzand ako malm pomocou spoluvystupujicich Clypeina jurassica, Cras-
sicolaria, Mercierella (?) dacica, Cladocoropsis mirabilis, Protopeneroplis striata, Cadosina
borzai. Do SirSieho rozpitia malm—spodnejsi neokém zaradujeme ostatné vzorky, u ktorych
sa vzhladom na sprievodné prvky dal sice triasovy vek vyliéit, ale presnejsie zaradenie nebolo
mozné. Stoji za zmienku, Ze aj v strednej ¢asti Apenin U. Crescenti (1969, str. 21) vymedzil
cenozénu s Tubiphytes morronensis (je mladsie synonymum pre T. obscurus) o stratigrafic-
kom rozsahu titon—apt, so zriedkavejSimi vyskytmi tohto mikroorganizmu v cenozéne
s Protopeneroplis striata (podla neho bajok—kimeridz) a v cenozéne Orbitolina lenticularis
(podla neho alb, v si€asnom ponimani apt). Dokaz o tom, Ze v oblasti neskorsej pieninskej
kordiléry pokracovala plytkovodna sedimenticia s Tubiphytes, nim déiva jednak zistend
tenkd vlozka turbiditu vo valine panvovej ficie vys§icho neokomu (str. 35) a jednak
vzorky 23 h, 60 f s drobnymi ilomkami vidpencov jury a dolomitov triasu. Stidime z toho, Ze
pociatoéné vyzdvihy v mieste budiicej kordiléry, ktoré zacali asi uZ v malme (vid str. 37),
pozvolne pokracovali v neokéme s obnazenim len najvysSich karbonatovych sivrstvi jury
a triasu ; pritomnost kordiléry je vSak zreteInd aZ od aptu (vid str. 41, 70).

Asociacia mikrofacidlnych prvkov v tejto skupine hornin pripomina vipence vrchného
barému—aptu vzhfadom na podobné sedimentainé prostredie, aviak tplné chybanie
Tubiphytes v sade 83 vzoriek orbitolinovych vipencov je nepriamym dokladom nisho
zaradenia do malmu—spodnejsicho neokému. Medzi dlomkami lastirnikov sa v asociacii
s Tubiphytes nevyskytli eSte Ziadne rudisty.

Ide o hnedastosivé, Zltkasté, sivé, sivoruZové a krémové jemnozmné a organodetritické
vapence. Po Struktirnej stranke ide o intrabiosparity véitane intrabiosparruditov a biopelmik-
rity, €asto mierne rekrystalizované. VicSinu z nich mozno oznacit ako vyrazni tubifytovii
mikrofdciu; dalfie ¢o do hojnosti nasleduji echinodermové &lanky alebo rhaxy, inokedy
lastdrniky, koraly ¢i foraminifery. Frekvencia mikrofacidlnych prvkov z vybrusov 23 valtinov :

Tubiphytes obscurusMaslov . ... .. T R BN S e AL 5 Ty AN SN U8 AT 23/23 100 %
CCRINOAEIMONETIRNKY . . ool oivivan 5 doin oo S has o wars kos s W o Lo Qs wis s b 91 %
ISLUTIKY & . civvv i s amiees e o W) 5 i e e e B ok e s B 82 %
SoraniaHery (Orem SCTIICRY . .. .o s oo oo min v w v win s ne s es ans b s ane bies wesda 78 %
ST T R ST M I UGS S AR e I AR A T 0 RN PR Sy S 73 %
Ty 1 SRS R e a0 RSN N b SR L 8 P IR e ORI e o N ) o8 60 %
T T AN 0 S W A St NN B AR A et BN T ey N | 47 %
ORI 2., 0 2 Sl eis wisins b v SR A b R o P AR e e R 0 39 %
e fr a1 S SR DS S W S L RSN NI I I IREN T A 39 %
ihECesHRPORSR (OVHETRBRY) ... . . v+ s viv v it u v ssni s s ws Wdiais ia b diw s bwsin g S s 30 %
IO o o o0 vl e 9 e d v BT o it 6 0 60 0 0 eV A B S I 0 Wy oy S 6 30 %
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i A A e NP T R R, I NRPTRE S Y /S S TSP Iyt Sy 30 %

POERY CEIVOY o o v il s uin s, 5o B s s R n s o gt s e o o I Al 4 26 %
Lot s R R A e A R Y ot T O F I 17 %
DASYCIBAACCAE: o 50 i Do i S e e oiats by o i s SON a0 alp s gl 17 %
EAOBIIRIEY 4 +.uv 5.5 0 o & vt b M e B S ot e s d S ot e e Yty 17 %
BV OIMIT . 5 5 5 iane i s i b s sk S SV ETTE SR A N o s b gti sy T
YADHENOORY (GIOMEYY .0 24 vt 50wt 8 o e ot e ot o e e i e 17 %
BOBTODON: 5 20507 o hum sl P o B b B s i 3 s e g s O 13 %
L TUE g ST T S CA DU LN . SR L LU e e 8,6 %
Didemnoides moreti(Durand Delga) .............oourumunms 8,6 %
7 Tl R PR A A s B L 8,6 %
Marinellalugeoni Pfender ............ ... .. 0. iuueinain 4,3 %
TRARAOPOTEHIAD. .5 o f 002 2 ia b s i aten s o e s b s fp s s iR e o 4,3 %
»Cayeuxia“anaeDragastan .................uiii 43 %

Biodetrit — 100 %, intraklasty — 86 %, pelety — 52 %, oolity — 30 % ; silicifikdcia —
47 %, klasticky kremen — 8 %, tilomky starsich karbonatovych hornin — 8 %.

Charakteristické agregéty cyanofycei Tubiphytes obscurus Maslov (tab. VIII, obr, 1)
v pozd{znych rezoch mévaji ¢asto typickd zhruba centralnu dutinku ,,fTa8kovitého* profilu.
Pravdepodobne ide o obrastanic nejakého nefosilizovateIného organizmu. E.
Morycowa—W. Moryc (1976, str. 235, tab. VII, obr. 2) povaZuji tieto atvary za
foraminifery Hormosinidae, Lituolidae alebo Nubeculariidae; Y. Bodeur (1979) poklada
ich za obrastanie foraminifery Nodophtalmidium. Pri tomto by viak ostalo nevysvetlené,
preco sa vo vnutri Tubiphytesschranky foraminifer nezachovali, zatial &o v okolne j hornine si
dobre fosilizované. Asi v pitine pripadov Tubiphytesbol doprevadzany onkolitmi koncentric-
kej stavby. Foraminifery sii obvykle nevyznamnou zlozkou: lituolidy, ojedinele miliolidy,
Lenticulina, Textularia, Patellina, Trocholina, Glomospira; zo sesilnych si obvyklé
nubekularidné typy, menej aj Koskinobullina socialis Cherchi et Schréder. Echinoder-
mové Clanky v sparitoch mavaji vyrazné syntaxidlne obruby; ojedinele boli pritomné aj
¢lanky planktonickych roveakrinidov. Z hydrozoi je pritomnd Actinostromaria sp.
a Cladocoropsis sp.

Ojedinele sa zistila ,,Cayeuxia“ anae Dragastan (tab. VII, obr. 3) uvddzana z vrchného
titbnu a neokému Rumunska (O. Dragastan 1975, str. 69) ako aj z beriasu a valanginu
Svajciarska (M. A. Conrad 1977, obr. 3), z vrchného beriasu a z valanginu francizskych
Pyreneji (B. Peybernes 1976, str. 182, 198), zneok6mu juz. Francizska (M. Jaffrezo 1980).

Ulomky vépnitych hubiek zo skupiny Sphinctozoa (? Amblysiphonella) z tjchto vzoriek st
vyobrazené v prici K. Borza—M. Misik (1978, tab. V, obr. 1—4). Pozoruhodn4 je
pritomnost ihlic silicispongii, najmé rhaxov, v tretine vzoriek ; zrejme ony poskytli zdroj pre
obzvladt hojnu silicifikiciu, ktorou je postihnutd aZ polovica vzoriek. Ide o selektivne
zatlaCanie lastdrnikov, nickedy aj echinodermovych &ldnkov a koralov, ojedinele aj intraklas-
tov, aviak tubifyty a aglutinované foraminifery nikdy nebyvaji zatls¢ané. Zatial o vyplii
silicispongii (pokial nie si kalcifikované) je z chalcedénu, vapnité kostrové zvysky si vidy
zatla¢ané kvarcinom. Z dalSich autigénnych minerdlov sa celkom ojedinele vyskytol
glaukonit, chlorit a fosfat. .

Zv1ast vyznaéni je asocidcia tubifytov s intraklastmi. Oolity, takisto ako v inych skupinach
hornin plytkovodného malmu, neokému a aptu, si skor ojedinelou primesou (najviacsie
velkosti boli 0,4, pripadne 0,7 a 0,9 mm). Pre vapence s Tubiphytes je priznaéné takmer aplné
chybanie klastického kremeia (vyskytol sa iba vo dvoch vzorkich a len v siltovej velkosti).
Z tlomkov starSich hornin boli zaregistrované vyhradne karbonatové horniny, a to dlomky
vapencov s vidknovou mikroficiou, ojedinele radiolariového, spongiového vipenca a azda aj
vdpenca so Saccocoma. Ulomky dolomitov boli vo dvoch vzorkach.
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Pelagické facie spodnej kriedy
Neokém

Sivé slienité vapence s nanokénmi — 20z;22f;26¢;28¢;33,;d;47h; 56 1 (KL-c-t,s ; M-c,
s). NajcastejSie si reprezentované spongiovo-radiolariovou, menej ,,vldknovou* mik-
rofaciou. Obsahuji kalcifikované silicispongie a radiolarie, ostrakédy, zriedkavo globochéty,
,,vlakna*, foraminifery (Nodosaria, Spirillina, Patellina), Cadosina heliosphaeraVogler, C.
sp., drobné echinodermové &lanky. Vzorka 28 c sa vyznaCuje selektivnou silicifikiciou
nanokénov a drobnymi autigénnymi Zivcami, ktoré porusuji aj kalcitové Zilky, ¢o dokazuje
ich epigeneticky vznik. Tieto valiny neokémskych vdpencov obsahuji normilne a aj
rekrystalizaéné Zilky (M. Misik 1971) dokazujice predcenomanské rozpukavanie hornin
pod Géinkom tlakov, kedZe tieto valiny so Zilkami vystupuji uZ v cenomanskych zlepencoch.
Niektoré valiny neokému byvaji navitané vitavymi lastrnikmi; vtli¢anie do valinov
spojené s rozpastanim sa vyskytuje pri tomto type pomerne ¢asto. Rod Nannoconus sa
objavuje sice uz vo vrchnom titéne, avSak v tomto stupni byva vZdy doprevidzany kal-
pionelami; nepritomnost kalpionel indikuje neokémsky vek vzoriek. Ide o pelagicka
hlbokovodni faciu.

Nanokénové vapence neokomu spomina aj K. Borza (in O. Samuel et al. 1972) zlokalit
Povazsky Chlmec-cesta, lom medzi Udic¢ou a Prosnym, Hradna-JRD a Hlboké n/V.

Svetlosivé slienité vipence niekedy Skvrnité — 1 h; 4 b; 49 g (KP-s; KL-s). Zaradenie
tychto vzoriek k neokému sa dé iba predpokladat. Ide o biomikrity s kalcifikovanymi ihlicami
silicispongii, kalcifikovanymi radiolariami, globochétami, ostrak6dmi, ojedinele s echinoder-
movymi ¢lankami, lastirnikmi a foraminiferami. Podobny charakter mévaji aj liasové
flekenmergle, tieto byvaji viak tmavosivé.

Valangin — hoteriv

Sivé slaboslienité vipence s ojedinelymi tintinidmi — 19 n; 20 t; 40 d (KP-co; KL-c, c-t).
Ide o biomikrity. Vzorka 19 n obsahuje hojné globochéty, kalcifikované silicispongie
a radioldrie, ojedinele foraminifery, ostrakédy, echinodermové ¢lanky, Stomiosphaera cf.
sphaerica Kaufmann, Calpionellopsis sp., juvenilny amonit, brachiopéd, Didemnoides
moreti (Durand Delga), zuhoInateny rastlinny dlomok ; ojedinely siltovy kremen, vela
drobnych autigénnych idiomorfnych Zivcov. Na makrovzorke si stylolity a Zltobiele Zilky,
charakteristické pre neokém Zipadnych Karpit. Vzorka 20 t takisto obsahuje hojné
kalcifikované radioldrie a ihlice silicispongii, dalej Cadosina fusca fusca Wanner, C. fusca
cieszynica Now ak, Patellina carpatica (Mi$ik), Spirillina sp. a Calpionellopsissp. Vzorka 40
d obsahuje hojné kalcifikované silicispongie, lastirniky s tenkymi schrankami, zriedkavé
ostrakddy, echinodermové ¢lanky Tintinnopsella cf. carpatica(Murgeanu et Filipescu),
spikuly holoturii Theelia sp., ostne jeZoviek, Ammodiscus sp.

Svetlosivé slienité niekedy Skvrnité vapence s kadosinami —1k;7a;10b;13b;17q;19r;
20¢,p,v,x;26 VI; 27 e, g; 281; 60 c (KP-s; KL-a, c, c-t, s ; M-c). Ide napospol o biomikrity.
Vzorky so Skvrnitymi textirami vykazuji zreteInd bioturbéciu. Zviacsa prevladaja kal-
cifikované radioldrie nad tenkymi ihlicami silicispongii, dalej si pritomné globochéty,
ostrakédy, ilomky tensich lastirnikov, ojedinele krétke ,,vldkna*, sklerity holoturii, Didem-
noides moreti (Durand Delga), foraminifery (Nodosaria). Kadosiny si pritomné vidy
v ojedinelych exemplaroch, zvi&Sa ide o Cadosina fusca Wanner, C. lapidosa Vogler,
a vzorka 7 mé C. heliosphaeraVogler a Stomiosphaera echinataNowak (Tab. VIII, obr. 2).
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Poslednd sa podla autora druhu (J. Nowak 1968) vyskytuje len v hoterive, podla K. Borzu
(in O. Samuel et al. 1972) ma vidSie rozpitie. Vzorky 27 ga 28 1 obsahovali C. heliosphaera
Vozgler, C. fusca cieszynicaN ow ak, embryondlne komérky Sabaudiasp., ojedinelé tintinidy
a problematickd riasu (tab. VIII, obr. 3). Vzorka 13 b ma hojné C. fusca cieszynicaNowak,
vzorky 1 k, 20 ¢, v, x maju C. semiradiata olzae Nowak. Spomenuté kadosiny uvadza
z valinov bradlového pasma uz K. Borza (in O. Samuel et al. 1972, str. 193—196). Vo
vzorke 10 b sii hojné drobné autigénne plagioklasy.

Ficia s kadosinami je zretelne pelagickd. Velmi podobnu pelagicki faciu dalej sady
vzoriek sme zaradili do barému—aptu na ziklade pritomnosti spinelovych zin, ktorych
objavenie v sedimentaénom priestore sa podIa celkového vyhodnotenia viaZe na tento éasovy
usek.

Vyssi neokom

Pelagicky vapenec s viozkou turbiditu — 35 n (KP-co). Hnedasty kalovy vipenecs vlozkou
turbiditu (kalkarenitu s grada¢nym zvrstvenim) hrubou nad 3 cm. Na styku turbiditu pri jeho
vrchnej hranici s pelagickym sedimentom sa vytvorila po¢as diagenézy 6 mm hrub4 lamina
silicitu.

Pelagicka zloZka je tvorena biomikritom, obsahuje kalcifikované radiolarie, silicispongie
(Monactinellida, Tetractinellida, rhaxy), Cadosina fuscaWanner, C. heliosphaera V o gler,
zriedkavo Globochaete alpina Lombard. Subparaleln4 textira poukazuje na sedimentaciu
v kTudnom prostredi.

Turbidit tvori biopelintrasparit s Tubiphytes obscurus Maslov, foraminiferami (hlavne
aglutinované, ojedinele miliolidy, Pseudocyclammina sp., Koskinobullina socialis Cherchi
et Schrdder, echinodermovymi &ldnkami so syntaxidlnymi obrubami, Glomkami lastirnikov
aj ustricovitych, zriedkavymi machovkami, élankami ofitr, Globochaete tatrica Rad wariski
(tab. VIII, obr. 4), Didemnoides cf. moreti (Durand Delga) a iillomkov koralinnej riasy.
Niet terigénnej primesi kremefia. Okrem silicifikovanej laminy byvajiu selektivnou
silicifikdciou postihnuté lastirniky.

Pre vekové zaradenie moZno vychadzat z pritomnosti C. heliosphaera, ktorej stratigrafické
rozpdtie sa udédvalo na valangin—hoteriv (K. Borza 1969, str. 54), oviem novsie ju K.
Borza et al. (1979, str. 101) uvddzaji aj z barému—aptu. Nepriamym, menej spolahlivym
indikdtorom je chybanie tintinidov, hedbergel, orbitolin. Globochaete tatrica bola pokladand
zavrchnotriasovi formu, avak aj K. Borza etal. (1979, str. 101) ju uz zistili v baréme—apte.

Horninu moZno oznatit aj ako alodapicky vapenec (K. D. Meischner 1964), turbidit
z vdpencového prostredia. V tomto valine je dokumentovany jednorazovy splach —
pretransportovanie pribrezného detritu do hlbokomorskej panvy. Nepriamym spdsobom
méame takto dokumentované jestvovanie plytkovodnej sedimentacie vo vy$som neokéme,
pripadne aZ apte. Je pravdepodobné, Ze aj niektoré valiny oznadené ako plytkovodny
malm—apt patria tomuto plytkovodnému vyvoju neokému, ale pre nedostatok vedicich
fosilii to nebolo moZné dokazat.

Vrchny hoteriv

Blok sivého slienitého vipenca slabo skvrnitého s amonitom Pseudothurmannia amplicostata
(d’Orb.) — 47 o (KL-s). Amonita uréil Dr. J. Pevny. Ide o biomikrit s globochétami,
,,vldknami“, ostrak6dmi, nanokénmi, zriedkavymi foraminiferami, Cadosina fuscaWanner
a skléritmi holotirii. Obsahuje aj drobné autigénne Zivce a framboidalny pyrit.
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Barém — apt

Spongiové vipence s kadosinami a so zrmami spinelov— 7 g;12a; 57 m; 59 o, r (KL-a, c-s).
Reprezentuji ich biomikrity a biopelmikrity. Najcastejsia je rhaxova mikroficia s ag-
lutinovanymi foraminiferami. Takmer vo vietkych vzorkach je pritomna Cadosina fusca
cieszynica Nowak, dalej obsahuji echinodermové élanky, kalcifikované ridioldrie, tensie
lastarniky, ostne jeZoviek, ojedinele sklérity holotirie Theelia sp., ostrakédy, dlomky
koralinnej riasy a machovky ; zautigénnych mineralov chalcedén, pyrit, glaukonit. Pravidelne
je pritomny klasticky siltovy kremeii a muskovit. V3etky vybrusy obsahovali zrné spinelov
v poéte 1—10, &o potvrdzuje zaradenie do barému—aptu; na lokalite 57 r sd pritomné aj
iilomky serpentinu v tomto vapenci.

Plytkovodné ficie spodnej kriedy
Barém

Svetlosivy organogénnodetriticky vipenec s onkolitmi, Orbitolinopsis buccifer a Ovalveolina
of. reicheli 19 x (KL-c). Slabovymyty intrasparit s miliolidmi, lituolidmi, Pseudotextulariella
sp., Orbitolinopsis buccifer Arnaud—Vanneau et Thieuloy, O. kilianiSilvestri, O.sp.
— primitivna forma (tab. VIII, obr. 9), Paracoskinolina sunnilandensis (M aync) — urfenie
Dr. E. Kéhlera. Dalej obsahuje Ovalveolina cf. reicheli De Castro (tab. XXI, obr. 4),
Pseudocyclammina ex gr. hedbergi, riasové onkolity, Bacinella sp., Ethelia alba (Pfender),
zriedkavé Dasycladaceae, echinodermové &lanky so stopami vitavych rias, hruboschriankové
lastirniky, Glomky koralov so sesilngmi foraminiferami. Niet terigénnej primesi. Treba
upozornit na skutoénost, Ze v typicky barémskej asocidcii vystupuje aj Ovalveolinacf. reicheli
De Castro (toto uréenie liskavo potvrdil P. De Castro listom zo dfia 10. 10. 1980), pretoze
tento rod nebol doteraz uvadzany z tak nizkeho stratigrafického horizontu (porov. napr. P. De
Castro 1966, 1980).

Hnedasty styloliticky vipenec (kalkarenit) s Orbitolinopsis flandrini — 19 111 (KL-c).
Biooosparit s foraminiferovou mikroficiou obsahuje hojné miliolidy a aglutinované
foraminifery, hlavne Textularia sp. a tri prierezy Orbitolinopsis flandrini Moullade (uréil
Dr. E. Kéhler); ide o indexovy druh barému, pravdepodobne stredny barém. V asocidcii si
opracované tilomky lastirnikov a punktétnych brachiopédov, drobné Dasycladaceae (Salpin-
goporella sp.), gastropody, echinodermové ¢lanky so syntaxidlnymi lemami, ojedinele ostefi
jezovky, machovka, dlomky hydrozoi. Zriedkavé oolity do 0,3 mm, klasticky kremeni
a idlomky pieskovcov do 0,3 mm, ojedinely autigénny kremeii 0,25 mm dizky. Asociécia
miliolidov a dasykladacei ukazuje na zarifové podmienky, avSak Struktira horniny sved¢i
o silne agitovanom prostredi. ,

Vipenec s Orbitolinopsis kiliani — 19 n (KL-c-t). Tento krémovy biomikrit obsahuje
hruboschrankové lastirniky navitavané vitavymi riasami, rozmanité aglutinované foramini-
fery, Palorbitolina, Orbitolinopsis kiliani Silvestri (ur¢il E. Kéhler), Pseudotextulariella
sp., Carpatoporella sp., Salpingoporella sp., Aciculella sp.

Najvyssi barém — apt

Do tejto skupiny patria valiny a bloky urgénskych a im pribuznych vapencov. Spolahlivo sa
dali sem zaélenif valiny obsahujice orbitoliny. S velkou pravdepodobnostou patria sem
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dalSie skupiny, v ktorych sme vy¢lenili asosidciu s prevahou 1. ilomkov rudistov, 2. miliolid, 3.
koralinnych rias, 4. koralov, 5. echinodermovych ¢ldnkov s lastirnikmi, 6. Pieninia oblonga,
7. ,,Pseudocodium*’ cf. convolvens. Niektoré plytkovodné vipence bez kritériovych organic-
kych zvySkov, sme zaradili do tejto skupiny na zdklade pritomnosti zfn chrémovych
a zelezitych spinelov (M. Misik et al. 1980). Napriek dokladnému pétraniu nepodarilo sa
najst vo vzorkich prevereného plytkovodného malmu Ziadne zrn4 spinelov ; na druhej strane
v orbitolinovych vipencoch si tieto zrna ¢asté, Co ukazuje, Ze vstup materidlu ultrabazik do
sedimentacného priestoru sa odohral aZ v baréme—apte (podrobnejsie o vyskytoch spinelov,
glaukofanu, atd. vid str. 63).

Urgonske vipence s orbitolinami — 4 a,n,u;5a;7h;10g,u;11d;15b;16gk;1711; 19
¢k 1,z 1y, VII;20b,i,k,1;22a,c,d, e, k;26p,V,XXI;27n;281,t;28,c;29b,d,e;30c,j,
k,n,o,r;31a,g,f,k,1,p,0,1,IV;31,a,b;32a,c,d,f,k;33,c,f;37e;40i;41a,b;422a,d,i,
1,0,q;462a;47g;48¢c;49b;50b;51¢,1;53d,g,h,i; 54 f(KP-co,s; KL-a,c,c-t,s;M-c,s).

Podla uréovania E. Kohlera najvicsia ¢ast tychto vidpencov patri najvysSiemu barému az
spodnému aptu (bedulu), charakterizovanému masovym vystupovanim Palorbitolina len-
ticularis Blumenbach (predtym opisovand ako samostatné druhy O. lenticularis, O.
discoidea, O. conoidea, O. paronai). Bola ur¢ena napr. z lok. 48 c (tab. IX, obr. 1), 46 a, 56
X111, 19 k. Naprosta vi¢sina orbitolin z dalsich valinov patri do tohto okruhu. Tu moZno este
rozliSovat asocidciu P. lenticularis s typovymi exemplirmi druhu (pOvodne Orbitolina
lenticularis) patriacu najvys§iemu barému-spodnému aptu (napr. 30 j, o) od asocidcie
spodného aptu (bedulu) s P. lenticularis s exemplarmi z okruhu predtym rozliSovanych druhov
O. paronai Prever a O. conoidea-discoidea Gras (napr. 30 r). O tom, Ze urgénska ficia
zasahovala miestami aZ do vrchného aptu, sved¢i vzorka 15 b, obsahujica Mesorbitolina aff.
texana (Romer) a Orbitolinopsis kiliani Silvestri, ako aj vzorka 33; f s Mesorbitolina
texana (Romer) — tab. XVIII, obr. 1. Tri vzorky plytkovodnych vépencov, ktoré podla
velkych foraminifer patria barému, boli prebraté uZ v predoslom texte.

Dana skupina predstavuje organogénnodetritické vapence (kalkarenity az kalcirudity)
najcastejsie hnedastosivé, sivé, krémové, biele, ojedinele sa vyskytla aj Cervena farba (22 c,d;
19 k). Frekvencia mikrofacidlnych prvkov stanovovand z vybrusov 83 valinov v or-
bitolinovych vépencov:

OTOIBOMNN 5.2 v a8 otk v pmn sbte o Gisn 3 b wiass mioss T e s ST st e e 83/83 100 %
BRRUARMIIY <o 5'ad oo om0 B Bie B b b Pl b e ront kot e e i & B B T e i 89 %
foraminifery (okremorbitolin) .. ............. .. i 82 %
CoINOACMOVE CURIIY & & <5 5 v 505 B 0 RSs 506 oo B B 5 b o & iy 78, s s i 80 %
OBIC EEOVIEK o5 4 5 i w0 50 5 0 5 B s oS a0 o A i S 0 s 5 e & o i 52 %
NEENETRIBY ot s b e R0 S0 SR W BB S P b SRR, R L St el ot 47 %
mOBAY oo i v s v en i ivens L 0 B W AR £ T 5 A R e i R R B v 39 %
CARROPOAY, oot 0w 5o rmis b i 0055 5l o s BB 4 0 597 S e R e 39 %
TRHCROVEY Jrivs 305 i pors wince w509 s 8 550 B 5ot i 51 B ST 5 60 e oA 5 wip 32 Yo
KOTALRDNE BB “vivoa s i v v St e 00 05 B i A s Sk B ot 5 B i £ 37 %
Etheliaalba(Pfender). .. .. o 8 B Y R S e B e A s e A R AR 37 %
KOTBIN . v v 5 wisie wid nsn sl s ws b sa a6 0 & hm s oo w5 b i 516 600 % Wi i 05 wiaa s 29 %
TS T o o, et R B A W SRS RS STIIORS SO SRR s N ST S e 29 %
Sabaudia, Pseudotextulariella, Coskinolinoides . ..................c.couueuunnnnn.. 25 %
OBEERROAY. ;v o et prrinsd o a5 s i el AN e STH Bk v e s e b e a3 25 %
BETPRIMAY 3 o i S 0 B e i n e mn N P B Cre B e Pl e i P e e Al 20 %
070w T T W yR R S\ IRV Sy WD TR SO, TSN S 15 %
PieniniaoblongaBorza et MiEMK .. ......ccvuiivisusseisnnsssoesnsessnososess 15 %
RIOCIDREDC: . 2 s v 5 o P i d mosgdish B mmare g o AP e W P e D S S e Bl s 15 %
1710 7 S RSP L S St ol e I B L L T A R - 13 %
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DAY 7 20, 2550 o 5 SH e i 5 S b5 el i w1 o ¥ wie mia B v s & Wia e e B 13 %

Hydrozoa (hlavne Actinostromaria) .......... o w8 g o s o T R R e 13 %
Bacioaliairnegnlord BaMOIEIE: o & 20 0 s, d W v S ha g ae w5 e s w1h -0 ot Bl o ) G b a 137 %
ihlice silicispongii (véitane rhaxov) ... ... B T T R PR U e L 12 %
Codiaceae ........o... a3 ) 8 o 0 i A e o AR i B w5, sl P 9,7 %
FACIIOa CRIPRIICRINVIABIKY . < - o 5ips v v v onls miee on o win maie i o e i o ote, o s bh e B . 84 %
Didemnoides moreti(Durand Delga) ...........oouuirnirriiennnnnnnns 8,4 %
LithocodiumaggregatumEILiOtt . ... .. ... .. . ittt ieaennns 72 %
,,Pseudocodium*‘cf. convolvensPraturlon . .......... ... 4.8 %
e T i b e e g B e Dl S T iR 8 N A e N e 48 %
g er e vy e s D RS S R I e T LN ] 4.8 %
M . o i e el G o aEa oo e o i et St LK e e 3,6 %
Cadosina fuscacieszymiCANOWAK ... .....surveunrnrscensscesnesessesnsssesss 3,6 %
T T BT e i e et o e - pale g T T o T A P Y B 2,4 %
Marinella lugeoniPfender ................... o AT SRS AR o) R 2,4 %
Lithocodtm morskawEERGO .. . . 5. ciie s samissinameonesosimesanssn e e 2,4 %
L Ry D e R B P S rete ) oA R e S 24 %
ulomky zuholnatenéhorastlinnéhopletiva .......... ... ... .. ... . coiiiiiiinn... 24 %
CIONE BeHOBDISEEE N ORNCE - i3 e 2 miioie bk mins e s iw cwsi o ald o deat wots e BS SB e oo 1,2 %
Cadosina semiraditB OIZREINOWAK . ..ot ov v sivnsmssmvssrsesiionssnsssness 1,2 %
T e L e e 1,2%
Capstoporelia TONUBIR REEOIIBEY . . - . ;55 o v o svs 5iais bin shs hpim s 616 BipLe 0o & aidln e w3 1,2 %
PeesdoeyclsmminB HIS Y OKOFVAMIA ;. o v s cov s vnc nim oot snseimstas s an alss oes oo asn 1,2 %

Biodetrit — 100 %, intraklasty — 51 %, pelety — 13 %, oolity — 11 % ; klasticky kremen
— 51 %, chromové a Zelezité spinely — 19 %, drobné dlomky hornin — 24 % ; autigénny
kremenn — 5 %, silicifikdcia organickych zvySkov — 12 %, autigénne Zivce — 1,2 %,
glaukonit — 8,4 %, fosfat (ojedinelé zrnd) — 8,4 % ; vtlacanie alochémov s mikrostylolitmi
— 8,4 %, Struktiry polarity — 2,4 %, Skvrnovad rekryStalizicia — 4,8 %, rastrované
rekrystalizaéné Zilkky — 3,6 %.

a) Organické zvysky

Najcastejsie dominuje asocidcia orbitolin s lastirnikmi, zvlast prizna¢nd pre sparitové typy.
Ako tretia zlozka pristupuji koralinné riasy, inokedy koraly, pripadne echinodermové
¢lanky. V mikritovych typoch je ¢asta asocidcia miliolidy — orbitoliny.

Orbitoliny vo vicSine pripadov preukdzatelne patria tafrocenéze; byvaji totiZz lepené
z kremenného siltu a kalcifikovanych ihlic hubiek, ktoré v ostatnej mase horniny chybaji
(napr. 30 k; 42 q). Niekedy si zreteIne obohatené tazkymi minerdlmi z prostredia
vznikajucich rozsypov (tab. IX, obr. 2), inokedy zasa je kremenny silt ovela zriedkavejsi
v schriankach neZ v okolnej hornine.

Miliolidy (Triloculina sp., Quinqueloculina sp. a i.) si prizna¢né hlavne pre biomikrity
a biopelmikrity ; so znaénou pravdepodobnosfou reprezentuji lagunarnu ficiu (,,back-reef*),
analogicky ako v paleocénnych biohermnych vdpencoch Slovenska. V siilade s tym je, Ze sa
takmer dplne vylucuji s pritomnosfou koralinnych rias. Miliolidy sa viak vyskytli aj v silne
agitovanych prostrediach, pravdepodobne ako splaveny material.

Sabaudia minuta Hofker, ¢asto len v podobe embryonalnych komorok (tab. IX, obr. 3), je
v skimanom materidlu beznd v spodnom apte, ale bolo preukdzané aj jej spoloéné
vystupovanie s Orbitolinopsis kiliani a Mesorbitolina aff. texana (15 b) vo vrchnom apte az
najspodnejSom albe. Sabaudia minuta celkove dosahuje maximum hojnosti v apte—spodnom
albe, aviak jej rozpitie sa predpoklada od hoterivu aZ do cenomanu (J. Charvet etal. 1976,
L. Babi¢-I. Gusi¢ 1978). Podla M. Jaffreza (1980, str. 459) sa objavuje uz od valanginu
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(pravdepodobne vrchného).Pritomné si aj pribuzné rody Pseudotextulariella (tab. IX, obr. 4)
a Coskinolinoides (tab. IX, obr. 5).

Z lituolidov bola uréend len Pseudocyclammina lituus (Yokoyama) — tab. XXI, obr. 3
(uréenie laskave overil Dr. M. Gusi¢). Podla L. Hottingera (1971) ma tento druh rozpitie
od najvy$Siecho oxfordu do spodnej kriedy vcitane. Z dalSich foraminifer sa vyskytli
Textularia, Ophtalmidium, Nodosaria, Globigerina, Lenticulina, Trocholina, Patellina car-
patica (Mi$ik) — pdévodne popisan pod ndzvom Campanulina carpatica(M.Misik 1973b).

Zo sesilnych foraminifer sa vyskytuji nubekularidné typy ; k nubekularidom azda patria aj
problematické prierezy (tab. XXI, obr. 1, 2) oznacované O. Samuelom et al. (1972) ako
,,pseudoostrakody*. E. Morycowa—W. Moryc (1976, tab. XII, obr. 5) vyobrazuju tie isté
objekty ako rirky ¢ervov. Ojedineld je Planiinvoluta sp.

Bentické riasy sa vyskytuji vo vicSej polovici vzoriek. Z koralinnych rias st pritomné
najéastejsie Agardhiellopsis cretacea Lemoine a Archaeolithothamnium cf.amphiroaeforme
(Rothpletz) — tab. X, obr. 1 (vid uz O. Samuel et al. 1972, tab. CXXXI, CXXXII).
Koralinné riasy reprezentuji hlbsiu cast sublitoralu — si typické pre vzorky z oblasti Hradna,
Sifov, Ov¢iarske, Malé Hradisko, StraZov. S¢asti aj Podvazie, Orlové, Nosice, VrtiZer.

Z dasykladacei sa vyskytli hlavne drobnejsie formy Salpingoporella sp., Neomerissp. (tab.
IX, obr. 6), ojedinele Acicularia sp. St viazané na plyt3i sublitoral. V tretine pripadov sa
vyskytli spolu s oolitmi, ¢o pri nizkej frekvencii oboch zloZiek sved¢i o facidlnej spatosti
oolitov a dasykladacei. V Stvrtine pripadov sa vyskytli spolu s detritom koralinnych rias, avSak
v pase Hradna-Malé Hradisko celkom chybaji.

Z dalsich rias sa ¢asté Ethelia alba (Pfender), Pieninia oblonga Borza et Misik,
Boueina sp. (tab. X, obr. 2), Bacinella irregularis Rad 0i¢i¢, menej Lithocodium aggregatum
Elliott (tab. XI, obr. 1), Lithocodium morikawai Endo (tab. XI, obr. 2), ,,Pseudocodium**
convolvens Praturlon, Marinella lugeoni Lemoine, Solenopora sp. a Girvanella sp.

Ojedinele sa vyskytol druh Carpatoporella fontis (Patrulius) povodné popisany pod
rodovym menom Coptocampylodon (D. Patrulius 1965), potom podrobnejSie charak-
terizovany O. Dragastanom (1969) pod nazvom Carpatoporella occidentalis n. sp. Podla
M. Jaffreza (1974) nemoze patrit dasykladacedm, ako to predpokladal O. Dragastan. Tento
druh je zndmy z vrchnej jury ale predovietkym zo spodnej kriedy (R. Radoic¢i¢ 1969). L.
Babié—I. Gusi¢ (1978) ho uvadzaji zo sivrstvia hoterivu—albu. Zo zdpadného dseku
bradlového pasma bol uz vyobrazeny z valina barémsko-aptského vépenca z vrchnokriedo-
vych zlepencov. (O. Samuel—K. Borza—E. Kohler 1972, tab. CXVII, obr. 4)
a z vychodného seku takisto z valina barémsko-aptského vapenca zlepencov paleogénu (R.
Marschalko—M. Misik—L. Kamenicky 1976, tab. XXXII, obr. 5).

Prizna¢nd je dplnd nepritomnost Tubiphytes a vobec riasovych hluziek — onkolitov.
Kaniliky po vitavych riasach typu Paleachlya Maslov sui ¢asté (hlavne rozvitavaja lastir-
niky). Obcas sa vyskytli vacsie perforacie pravdepodobne od vitavych éervov (Potamilla ?).

Z lastirnikov naprosti prevlddaji ilomky hrubostennych schranok, asi v pitine pripadov
sa dali z vybrusu identifikovaf rudisty, asi v desatine pripadov sa dali preukazat ilomky ustric.
Z gastropddov si ¢asté drobné formy. Pre biohermy typicky rod Nerinea (tab. IX, obr. 7) sa
zistil len ojedinele. Ako brachiopédy sme zaznamendvali len punktéitne schrianky terab-
ratulidov.

Z koralov ur¢ila doc. E. Morycowa len Mesomorpha excavata (D’Orb.) vystupujici od
hoterivu do spodného aptu (tab. XI, obr. 3). Z hydrozoi najlastej$ie ide o Glomky
Actinostromaria cf. carpatica Cernov (tab. IX, obr. 8) — V. G. Cernov (1975).

Echinodermové ¢lanky patria z najvicSej Casti jeZzovkam, ¢o dokumentuje ¢asté spolocné
vystupovanie ostiiov jeZoviek. Ostrak6dy, machovky, ani serpuly neboli blizSie uréované.
K rirkam ¢ervov pravdepodobne patria aj zhruba trojuholnikové prierezy (tab. IX, obr. 9),
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oznacované O. Samuelom et al. (1972, tab. CLXXIII—CLXXYV) ako rirky ¢ervov cf.
Haliotus. Nizov nepouZivame, pretoZe rod Haliotus patri ku gastropédom (omyl prav-
depodobne vznikol zimenou objektov vyobrazenych v praci O. P. Majewského 1969, tab.
14, obr. 1).

Ihlice silicispongii sii nevyznamnou zlozkou, takmer vZdy ide o kalcifikované monaxénne
ihlice, vo vzorke 26 XXI boli kalcifikované rhaxy. Len v pitine pripadov si ihlice vyplnené
chalcedénom. Silicispongie tvorili zrejme vychodiskovii zlozku pre silicifikdciu, ktord je
v sithlase s ich zriedkavym vyskytom pre skiimané orbitolinové viapence netypicka.

Zriedkavost kadosin dosved¢uje, Ze tieto mikroorganizmy si charakteristické pre
hibokovodnejsie prostredia. Boli zistené C. fusca cieszynica Nowak (32, f) spolu s Mesor-
bitolina texana, ¢o dokumentuje zasahovanie tohto druhu azZ do vrchného aptu. Podla W.
Nowaka (1968) zasahuje iba do barému; K. Borza in O. Samuel et al. (1972) ho uvddza
s otdznikom aj z aptu, novsie ho viak J. Rehanek (1978) uvidza aZ z turonu—kampénu, &o
vyzaduje overenie. Dalej boli zistené C. fusca Wanner, C. heliosphaera Vogler a C.
semiradiata olzae Nowak. Z problematik sa ojedinele vyskytli Aeolisaccussp., Didemnoides
moreti (Durand Delga) — pravdepodobné spikuly ascidii (K. Borza—M. Misik 1978).
Ojedinele je pritomnéd Globochaete sp., rybie zibky a tlomky zuhoInatenych pletiv.

b) Struktiry, diagenetické premeny a autigénne minerily orbitolinovych
vipencov

Najcastejsie ide o biointrasparity (véitane intrabiosparitov a biosparruditov); tvoria
takmer polovicu vzoriek, dalej biosparity (véitane biosparruditov), biomikrity (v€itane
biomikrudotov), biopelmikrity, ojedinelé st biooosparity. Oolity sa vyskytli zvacsa len ako
ojedineld primes o maximdlnych priemeroch 0,5 mm. Typické je odpraskavanie obrib oolitov
pri diagenéze. Dobré opracovanie alochémov je zriedkavé, vyskytlo sa len u niektorych
sparitov.

Pri oznacovani $truktir si fazkosti v tom, Ze sa ¢asto vyskytuje nedokonalé vymytie (sparit
s reliktmi mikritu) a znaénd ¢ast biomikritov ma aspori s¢asti rekrystalizovani medzerni
hmotu. Niekedy postupuje rekrystalizicia z viacerych centier — Skvrnova rekrystalizicia,
obvykle sa vytvira hrubozrnny blokovy pseudosparit s korodovanymi reliktmi mikritu (tab.
XVIII, obr. 2). Ojedinelé rastrované rekrystaliza¢né Zilky v tychto horninich aptu, vystupu-
jucich ako valiny v zlepencoch strednej a vrchnej kriedy, si dokladom raného vzniku tzv.
rastrovanych Ziliek (M. Misik 1971). gtrukt\iry polarity sa vyskytli celkom vynimo¢ne, si
sposobené pritomnosfou interného sedimentu v povodnych dutinkich po vylihovani
schranok (32 c).

Silicifikdcia je oproti plytkovodnym vipencom malmu, ako aj oproti hlbsej facii
barému—aptu s echinodermovo-lastirnikovou asocidciou zriedkava. Ide o selektivne za-
tli¢anie fosilii agregatom kvarcinu. Najcastejie byvaji postihnuté lastirniky, a to vihradne
s povodnou kalcitovou schrankou. Ukazuje to, Ze silicifikidciu nemozno kldst do veImi raného
Stadia diagenézy; uskutocnila sa aZ po vylihovani aragonitovych schrinok a ich vyplneni
drizou druhotného kalcitu. Selektivne silicifikované orbitoliny (zatlééané agregiatom drob-
ného autigénneho kremena) boli vo valiine 5 a.

Autigénny kremeii je tieZ zriedkavy, aviak na lok. 37 e, 10 u ilo o vyskyty zaujimavé
z typomorfného hladiska — hrubé stlpiky az do 0,4 mm dizky, so zonirne zoradenymi
uzavreninami (podobné boli zistené aj v inych vdpencoch barému—aptu a hrubozrnnych
karbonatovych pieskovcoch strednej kriedy — str. 53). Na lok. 10 sa vyskytli aj autigénne
dorastania na jadré klastického kremefia, zabudované v orbitolinach, ako aj dorastanie na
jadro v oolitoch. Glaukonit, fosfitové zrna a pyrit si zriedkavé, autigénne Zivce sa vyskytli
celkom ojedinele (51 g).
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Vzijomné vtlicania alochémov (,,pitting process‘‘), naj¢astejsie orbitolin, ale aj koralin-
nych rias (tab. X, obr. 1) spojené s rozpistanim na stykoch, niekedy aj s vytvaranim zreteInych
mikrostylolitov, je dost priznacné pre tito skupinu vzoriek. Tmel v okoli vtli¢ania byva
neporuseny, narastal podla drizového pravidla, vytvoril sa zrejme aZ po ukonéeni vtli¢ania.
Javy vtliCania boli teda vytvarané synsedimentdrne vo ,,vipencovom piesku‘‘ pod tlakmi
nadloZného sedimentu, ktoré sa prenasali na kontakty alochémov. Po vyligeni tmelu, po
spevneni v horninu sa tento proces zastavil. Uvedené fakty sa zhoduji s pozorovaniami A.
Radwanskeho (1965) aj inych autorov.

Rozpukavanie — drvenie alochémov pod vplyvom vahy nadloZného sedimentusa vyskytlo
celkom vynimo¢ne — rozpukdvanie koralinnych rias (33, b) ; s¢asti sem azda moZno poéitat aj
spominané odpraskavanie obalov oolitov.

c) Terigénna primes orbitolinovych vdpencov

Klasticky terigénny materidl nim ukazuje na za¢iatok dvihania pieninskej kordiléry v apte.
Této aptska kordiléra obsahovala: hojné ultrabaziké, epimetamorfované bridlice (rézne typy
fylitov), bazické vulkanity, kyslé vulkanity, pieskovce, droby, kremence, dolomity triasu,
spongiové vapence a spongolity liasu, radiolarity dogeru—malmu, kalpionelové vépence
titonu a iste aj dalsie horniny, ktoré nebolo mozné zatial preukézat.

Klasticky kremen je pritomny v polovicke vybrusovych vzoriek, z toho zhruba v §tvrtine
dosahuje len siltovii velkost (do 0,10 mm), v ostatnych je stredny priemer indexu klasticity
kremeria (priemer najvicSieho zrna vo vybruse) 0,3 mm, maximéalny bol 3 mm. Z valinikov
hornin sa ojedinele vyskytli ilomky nad 1 cm.

Zma spinelov sa nadli priblizne v pidtine vybrusovych vzoriek (tab. XIII, obr. 3),
z niektorych takychto vzoriek bola vyseparovana tazka frakcia z nerozpustného zvysku (vid
str. 63). Vo vzorkich 10 u, 19 y, 30 c, 41 a boli vo vybruse sicasne pritomné tGlomky
serpentinov (tab. XII, obr. 2 ; tab. XIII, obr. 1, 2). Svedéi to o pritomnosti znaéného mnozstva
ultrabézik v odnosovej oblasti kordiléry. Vyskyty valinov so spinelmi si vyobrazené v préci
M. Misik (1979a).

O pritomnosti epizondlne metamorfovanych hornin svedéi chloritoid (30 c), chlority
a degradované sTudy s mikrolitmi rutilu z fazkych frakcii, ako aj drobné dlomky chloritickych
a sercitickych fylitov (30 j, 0; 511; 10 u; 19 y).

Ulomky bauckych vulkanitov boli dokumentovane na lok. 30 c, j (tu aj Gilomok bazického
vulkanitu uZ v Glomku pieskovca), 50 b; 10 u. Ulomky felzitov (kyslych vulkanitov) na lok. 37
e 331

Zo sedimentidrnych hornin niekdajsej vynorenej kordiléry si €asto pritomné Glomky
silicitov najmi réddiolaritov (zrejme doger—spodny malm), zriedkavo vapenec s rhaxami —
28 f (jura), spongiové kremité vipence a spongolity — 53 i (lias), dilomok kalpionelového
vapenca — 53 i (titén) a dedolomitizovanych dlomkov dolomitov (trias). Z klastickych hornin
sa vyskytuji dlomky pieskovcov, drob a kremencov. Z tychto hornin rozvetrivajiicich
v znosovej oblasti pochddzaji aj asocidcie zirkén-rutil-turmalin, tieto minerély si popri
spineli a nepriesvitnych minerdloch naj¢astej$imi zlozkami tazkej frakcie.

Vipence s rudistami (bez orbitolin) — 15c; 18f;19VIIIl;20q;25a;29¢;32,4i;41i,42r1;
45f;54k,1; 56 I (KP-co; KL-a, c, c-t; M-c). Najcastejsie.ide o biosparity a biosparrudity.
Frekvencia mikrofacidlnych prvkov:
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LA A e R B O R RS i L S, e 6/13
koralinné riasy (Archaeolithothamniumsp., Agardhiellopsissp.) ..................... 6/13
T AR el I IS CACE S T LR I e O 6/13
L i RSO R g T e R R e 5/13
OO e 5 0 o o e o s b o B e A0 s o piatiass o ks Foh Sl v 5/13
PieninisoblongaBorza et MBI S, . Fiti, 0 giiie i vsoiniarsoroinssorsnsensons 5/13
Cadonina A Wan0er 8 GOl (s i i 5 s s smonnanesssiie o esos s ons s 4/13
VRS LN Tl teto Sl et RS S e e ST SO L SO B e e 4/13
BRPRIONOBY 5 <o oo b yonsis viue S0 e B P b Pt o o 0 KT A S P A 4/13
Ethelitatba(PEender). .. ... oot ibaiiss s abiassssssssinnsnmansnsseons ot 4/13
s e R e MG Ve e R 3/13
ihlicisilicispongii (hlavne rhaxy) .. ...........ouvuiuunniri e 3/13
Dasycladaceae (Cylindroporellasugdeniai.) .................c.uuuueuueennnnnn.. 2/13
[ Tey SR M A AR T T ey e e T R D S et SRR oy DU 2/13
Munieria grambastiB ystricky, Boueinasp., Pseudocodiumsp., élanky ofidr . ........... 1/13

Intraklasty — 3/13, oolity — 1/13; autigénny kremefi — 2/13, silifikdcia (kvarcin) —
3/13; klasticky kremen — 9/13, klastické Zivce — 9/13, spinely — 7/13, glaukofan — 1/13,
tlomky hornin —6/13 ; vzdjomné vtli¢ania do alochémov — 2/13, §truktiry polarity — 2/13.

Z organickych zvySkov je zdvazna pritomnost Munieria grambasti Bystricky (tab. XIII,
obr. 5—7) potitanej k characedm, a to z lok. 45 f. V asocidcii st rézne typy rias véetne
dasykladacei Cylindroporella sugdeni Elliott (tab. XIII, obr. 8, 9), &asté oolity,
pozoruhodné autigénne kremefia so zondrne zoradenymi uzavreninami, zrni spinelov,
ilomky serpentinu, bazickych vulkanitov a silicitov. Zvlastnostou si este povlaky cyanofycei
vyvinuté okolo tohto valiina v povodnom sedimentaénom prostredi.

Munieria grambasti bola popisand z valina urgénskeho vdpenca s orbitolinami z lok.
VrtiZer (J. Bystricky 1976). Podla J. Bystrického (1978) je totozna s riasou, ktord sa
hromadne vyskytuje v sladkovodnych vépencoch kriedy Stratenskej hornatiny a ktord sme
zistili v tejto oblasti aj v sekunddrnom uloZeni — vo valtinoch senénskych zlepencov od
Dobsinskej Tadovej jaskyne (M. MiSik—M. Sykora 1980). Cylindroporella sugdeni ma
podla J. P. Bassoulleta et al. (1978, str. 75) rozpitie oxford—apt. V sv. Spanielsku J.
Canérot (1978, str, 516) vyélenil biozénu C. sugdeni—C. benizarensis pre stredny a vrchny
barém.

Z ilomkov hornin prezrédzajicich materiil barémsko—aptskej kordiléry sa zistili ilomky
serpentinov, silicitov, a to radiolaritov a spongolitov, fylitov, bazickych vulkanitov, kremen-
cov a ojedinele felzitu. Maximélna velkost kremennych zfn v $tyroch vzorkich presahuje
1 mm. Obraz dokresluji hojné vyskyty spinelov, zriedkavejie glaukofanu (tab. XIII, obr. 4)
a chloritoidu, slid s mikrolitmi rutilu z epimetamorfovanych bridlic (rozbory fazkych frakcii
zlok. 32, b,42r).

Vipence s miliolidovou mikroféciou (bez orbitolin) — 10u; 15d;17r;19v,1;514d,f,i;56
h (KL-a, c, c-t). Sivé kalové alebo organogénno-kalové vapence, biomikrity a nedokonale
vymyté intrasparity, ojedinele oobiosparit a biopelmikrit. Obvykle Gplne prevlidaji miliolidy
a mensie foraminifery, niekedy vo vd¢Som mnoZstve pristupuji Dasycladaceae, gastropédy
alebo lastirniky. Frekvencia mikrofacidlnych prvkov:
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Dasycladaceae (Salpingoporella, NeOMEeris}) . . ... ... vcocvieiivsserossessnsnsineas 3/9
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Bacinella, Girvanella, Boueina, Codiaceae, riasové onkolity, élanky ofiur, serpuly, Hyd-

rozoa, koraly, Coskinolinoides, Trocholina, Marinella, Pseudocodium, Didemnoides . . . . .. 1/9

Biodetrit — 9,9, intraklasty — 4/9, oolity — 1/9, pelety — 1/9 ; klasticky kremen — 2/9,
Struktiry polarity — 2/9.
PodIa analégie aspon scasti je ich moZno povaZovat za zarifovu faciu (,,back-reef*).

Vipence s previddanim koralinnych rias (bez orbitolin) — 19f;20y;26 XVI;33,a;47b,
i; 53 r (KL-c, c-t, s; M-c). Si obvykle slabo pieséité. Z koralinnych rias boli uréené
Archaeolithothamnium amphiroaeforme (Rothpletz), doprevddza ich Ethelia alba (Pfen-
der), Pieninia oblonga Borza et MiS$ik (Dasycladaceae sa v tejto asocidcii nevyskytujii)
a iné beZné sucasti organického detritu. Vo vzorke 47 b boli aj dlomky fylitov, kremencov
a bazickych vulkanitov ; vo vzorke 53 r dlomky bazickych vulkanitov, 20 y ilomky dolomitov,
vlaknovych, radioldriovych a kalpionelovych vipencov.

Koralové vipence (bez orbitolin) — 11f; 12 ¢c,i;31e;32,g,j; 56 q (KL-a,c, c-t; M-c).
Doc. E. Morycowa urcila korala Microsolena distefanoi (Prever)—Ilok. 56 q; tento druh ma
stratigrafické rozpitie barém—cenoman. Z lok. 12 f urcila Microsolena sp. Ojedinele bola
pozorovana silicifikdcia koralov. Najcastejsie si doprevadzané koralinnymi riasami a Ethelia
alba (Pfender), dalej hydrozoami, sesilnymi foraminiferami — ,,pseudoostrakédové‘ typy
a Koskinobullina socialis Cherchi et Schroeder (tab. XIV, obr. 1) a dal$imi beznymi
zloZzkami urgénskych vapencov, v jednom pripade aj Pseudolithocodium carpaticum Misik
(M. Misik 1979 b). Klasticka primes byva nepatrna.

Koskinobullina socialis uvadzal z tohto valinového materidlu uz O. Samuel et al. (1972,
tab. CIX) pod ndzvom Acervulina sp. Tento mikroorganizmus vyobrazil a popisal J.
Cuvillier—R.Deloffre (1964) zurgénskych vipencov Francizska ako ,,sections multicel-
lulaires* incertae sedis, pricom uvazovali o pripadnych vztahoch k Ethelia alba (Pfender).
Pod tymto menom ich uvddza A. Praturlon (1966, obr. 8) zo spodnej kriedy Apenin
a upozoriuje na ich stratigraficki hodnotu (v Apeninach vystupuji len v neokéme a velmi
hojne v baréme—apte). V nasom materidli sme ju tieZ nezistili nizSie ako v kriede. E.
Morycowa—W. Moryc (1976, tab. XVII, obr. 1b) ju vyobrazuji z vrchného oxfordu
PolIska. A. Cherchi—R. Schroder (1979) opisali tento organizmus pod menom Kos-
kinobullina socialis (incertae sedis). Pochybuji o tom, Ze ide o foraminiferu, skor si nichylni
povazovat ju za riasu. Celkové stratigrafické rozpitie je podla nich bat~—cenoman.

Vipence s echinodermovo-lastirnikovou asociiciou (bez orbitolin) — 1v;4q;10j;11c;
15f;204a,h;21£;22i;25d;26 VIII, IX, X1, XXII; 28 s, w,x;28;g;30h,g;31r,V;32;h
35g,r;38h;42k;45c;48h,k;49c;53b,e;54g;55b;60g,h,k,1 (KP-co,s;KL-a,c,c-t,s;
M-c). Ide o nie celkom homogénnu skupinu s prevahou echinodermovych ¢lankov, lastir-
nikov (bez preukazateInych rudistov) a foraminifer (bez orbitolin a bez miliolidov). Pro-
stredie je energeticky bohaté, ale nebiohermovej povahy, o nie¢o hlbsie. Castd pritomnost
koralinnych rias, gastropddov, machoviek, lentikulin, intraklastov, glaukonitu, ojedinelost
Dasycladaceae (obvykle iba acikuldrie) a inych na svetlo naro¢nych rias poskytuje dobré
porovnanie s charakteristikou vrchného cirkalitordlu tohto obdobia podla M. A. Conrada
(1969).
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Prevlddajd intrabiosparity, menej intrabiomikrity, biopelmikrity, ojedinele oobiosparit.
Viaceré mozno oznacif ako piesCité vdpence s glaukonitom, ojedinele aZz drobnozrnny
zlepenec (42 k). Frekvencia mikrofacidlnych prvkov z vybrusov 30 valGnov:
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Boueina, Aeolisaccus, Girvanella, rhaxy, Tubiphytes, hydrozoy (Actmostromana) Pieninia

ODIONEABOTZA CLMIBIK . .. v v o oo vt cvecncnsonsocosonswssinsesssesesenssssss 3%

Biodetrit — 100 %, intraklasty — 70 %, oolity — 16 %, pelety — 13 % ; klasticky kremeri
— 76 %, tlomky starSich hornin — 43 % ; glaukonit — 30 %, autigénny kremen — 23 % ;
silicifikicia — 43 %, vtldanie alochémov — 7 %.

Z kadosin boli pritomné C. fusca Wanner, C. fusca cieszynica Nowak a C. semiradiata
olzae Nowak (1 v); tito podla K. Borzu in O. Samuel et al. (1972) m4 stratigrafické
rozpitie berias—barém (apt ?). Vo valiine 10 j bol pritomny Coskinolinoides sp. ukazujiici na
barém. Vo Stvrtine vzoriek je pritomné Ethelia alba (Pfender), ktord je dobrym rozliSovacim
kritériom od vidpencov plytkovodného malmu, nakolko mé rozpitie vrchny barém—eocén
(M. Massieux—M. Denizot 1964).

Oolity nie si charakteristickou sii¢asfou, vyskytli sa v $estine vzoriek (maximélne velkosti
0,25; 0,3; 0,3; 0,4; 1 mm), vykazuji aj charakteristické odlupovanie obalov. Hojni
silicifikacia v podobe agregitov kvarcinu postihuje hlavne lastirniky. Na lok. 30 h v kvarcine
su ihlicky pravdepodobne novotvoreného rutilu. Zdroj kyseliny kremxélte] nie je jasny.

Autigénny kremen hrubostipcovitého habitu s charakteristickymi zon4rnymi uzavreninami
sa vyskytol vo vzorkéach 45 e, 26 VIIL, 38 h, 55 p.

Maximélna velkosf zrna (index klasticity) klastického kremeifia z tychto vzorieck ma
v priemere 0,3 mm ; v dvoch pripadoch bol ndjdeny aj -kremeii z efuziv. Okrem najbeZnejiej
akcesorie — spinelu sa ojedinele vyskytol glaukofdn (32; h) chlorit, muskovit, biotit,
plagioklas, mikroklin, zirkén, rutil, turmalin. Medzi dlomkami hornin boli najéasteijsie
identifikované silicity véetne radiolaritov (6/30), bazické vulkanity (4/30), kalpionelové
vépence (4/28), spongiové vipence (3/30), dolomity (3/30), kremence a pieskovce (3/30),
fylity (2/30), serpentin (1/30). Pozoruhodné sii vzorky 60 k, 1, v ktorych sa vyskytuji len
dlomky kalpionelovych vdpencov a jurskych silicitov, vzorka 42 m, ktord obsahuje len
Glomky dolomitov triasu a vdpencov v¢itane vrchného titénu s Calpionella alpina a beriasu
s Tintinnopsella carpathica, ako aj vzorka 26 XXII len s dlomkami triasovych a liasovo-
dogerskych hornin, tu dokonca aj bez klastického kremefa. Ukazuje to na samotny po€iatok
vyndrania pieninskej kordiléry v baréme—apte, v danych pripadoch len s eréziou najvyssich
stivrstvi, teda jury a vySS§ieho triasu.
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Vipence s Pieninia oblonga (bez orbitolin) — 10 d; 31 II; 36 d; 48 d; 59 k. Riasa Pieninia
oblonga Borza et Mi§ik ma zatial doloZené stratigrafické rozpitie barém—paleocén (K.
Borza—M. Misik 1976). Nebola nikde zistena vo vapencoch preukazaného malmu. Z tohto
dovodu sme ju pouzili ako kritérium v tych pripadoch, kde nebolo inak moZné odlisit
plytkovodny malm od barému—aptu. Hojne zastipen4 bola v sivom drobnolumachelovom
vipenci — 43 d, biointrasparite s lastirnikmi, koralinnymi riasami a ostiiami jeZoviek.
Ojedinele bola pritomnd v intrasparite — 10 d s lastirnikmi, foraminiferami a echinoder-
movymi ¢ldnkami, a v pelmikrite — 59 k s hojnymi onkolitmi cyanofycei. Vo vzorke — 36
d potvrdzuje uvedené zaradenie aj pritomnost Sabaudia minuta (Hofker).

Oolitické vapence s ,, Psendocodium* convolvens— 12 h; 42 n (KP-co; Kl-c). SivobéZovy
slabopies€ity kalkarenit, biooosparit. Dominuje ,,Pseudocodium‘‘ convolvens Praturlon
(Tab. XIV, obr. 2), foraminifery (hojné miliolidy a lituolidy), lastirniky, brachiopédy,
echinodermové ¢lanky, menej ostne jeZoviek, vaéSie gastrop6dy, rhaxy z chalcedénu, Pieninia
oblonga Borza et Misik, &lanky ofitr, serpuly machovky. Casté oolity do 0,6 mm, klasticky
anguldrny kremeii do 0,8 mm, dlomky &ervenych silicitov, bazickych vulkanitov, spongolitu,
chloritického fylitu, zrma spinelov.

Vzorka 42 n predstavuje slabopiescity oosparit s hojnymi dasykladaceami Salpingoporelia
sp. (tab. XIV, obr. 3), dlomkami lastirnikov, zriedkavymi foraminiferami, machovkami,
,,Pseudocodium** convolvens, gastropédmi, koralmi, Boueinasp. a vipnitou hubkou. Dalej sii
pritomné oolity do 0,5 mm, klasticky kremen do 0,3 mm, intraklasty so zrnami spinelov (tab.
XII, obr. 1, v extrahovanej taZkej frakcii si po nepriesvitnych minerdloch najhojnejimi
minerdlmi), Glomky serpentinizovanych bazik.

O ,,Pseudocodium* convolvens Praturlon autor druhu uviddza v dalSej praci (A.
Praturlon 1966, str. 174), Ze rodové meno nemdZe byt platné, kedZe zistil, Ze bolo uz
pouZité ddvnejSie pre iné riasy. Sucasne vyjadruje mienku, Ze ,,P.“ convolvens nepatri
k riasam a je ,,incertae sedis. Stratigrafické rozpitie podla jeho tab. na str. 189 je vy3si
doger—spodnej$i malm. Uvedena terigénna primes v naSom materidli, vystupovanie zfn
spinelov a Pieninia oblonga indikuji prislu$nost tychto hornin k barému—aptu.

Malm — apt

Z pocetnej skupiny valinov, ktoré nebolo mozné presnejsie zaclenit, vyberame len niektoré
napadnejsie typy.

Oolitické vapence — 28 g (M-c). RuZovkasty oointrabiosparit s echinodermovymi
&lankami, foraminiferami, s dlomkami brachiopédov aj hydrozoi (Actinostromaria sp.).
Silicifikdcia postihuje najmé oolity. 26 h (KL-s). Hnedasty intraoosparit s glaukonitom
obsahuje echinodermové &lanky, dlomky brachiopddov, lastirnikov, machoviek, zriedka
aglutinované foraminifery a koralinné riasy. Silicifikdcia v podobe kvarcinu postihuje len
lastirniky. Pozndmka: K. Birkenmajer (1958, I, str. 76) uvddza valin ruzového oolitic-
kého vipenca s Globochaete alpina, ktory kladie k malmu.

Vipence s riasovymi onkolitmi. Mavaji svetlosivii a sivobézovi farbu. 10 i (KL-a)
intraoosparit s onkolitmi, foraminiferami a lastrnikmi. 10 k (KL-a) intrabiosparit s onkolit-
mi, foraminiferami véitane lituolidov a trocholin, dasykladaceami ( Triploporella sp. — tab.
XV, obr. 1) a so zriedkavymi oolitmi (vzdjomné vtli¢anie spojené s rozpistanim pred tvorbou
tmelu). 12 b (KL-c) oointrasparit s girvanelami (onkolity az 2 cm) a hojnymi oolitmi, v jadre
ktorych si echinodermové €lanky, Glomky lastirnikov, ostne jeZoviek atd. 44 j (KL-s)
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biointrasparit s girvanelovymi hluzkami a intraklastmi, s foraminiferami, tlomkami
brachiopédov, atd.

Vipenec se serpulovou mikroficiou — 17 e (KL-a). Krémovy biomikrit, v ktorom sii
serpuly silne rozvftané vitavymi riasami, menej je ostrakédov, echinodermovych &lankov,
lastirnikov atd.

Vipence s Bacinella irregularis Radoi¢i¢ —18¢; 19 VI; 26 u;31b,n; 42 h;45¢f: 51
¢ (KP-co; KL-a, c, c-t, s ; M-c) — sivé, krémové a linedé vapence, &asto onkolitové, zriedka
oolitické ; intrabiomikrity, intracomikrity, biolitity. Frekvencia z 9 valinov:

Bacanells re Rl R A OTEIC 1. o i 0y i s s i e 9/9
APNINOVENE LOFAMBHETY . . . s i o o i e S e o o 8/9
L R S RS SR s SR D Rl e R O el e 8/9
T S R SR S S B et Sl sl LN e I v R R 7/9
conodermove CIAnkY L N b ol oL DR SRR 1 i o e e 6/9
e e e e e e R e e e Ll - e S 5/9
WEDRVETRASY & o Tl afo 25 Sorers s alah S nie o RN Ha g i ia o ersi e o e bk w2 s T 4/9
sesilné foraminifery (véitane ,,pseudoostrak6dov*) . . ... ......coiier 4/9
S e e T PP Y S 3/9
L e P P B L . S 3/9
DAIPRRIMING. b e o e et t e b e i e T e e e i e e e 3/9
BT T T T TRy S 3/9
e e e e S e St T I 2/9
DIBSYCIIABOPRE . oo v civrisiolais s i Vi orsras S el b S sa s 518 i e e 5 o e evata o et 2/9
L T T T P ) P e e B e e e e L e 2/9
globochéty, brachiopédy, €ldnky ofidr, girvanely .. ...................ccerirnn... 1/9

Intraklasty — 8/9, oolity — 2/9 ; dutinky so §truktirami polarity — 3/9, ojedineld klasticka
primes — 3/9, epigeneticky ankerit — 1/9.

Ide o lagundrnu féciu (,,back-reef*) ¢asto s typickou asocidciou miliolidy — Bacinella
irregularis Radoi€i¢ (tab. XV, obr. 2, 3) —riasové onkolity. Bacinella je ojedinele pritomna
aj vo viacerych vzorkdch z okruhu urgénskych vdpencov, aviak jej vyskyt v asocidcii
s dasykladaceami, orbitolinami alebo tubifytmi je netypicky. Valiny 26 u, 45 f, 31 b obsahuji
stivislé bacinelové porasty a dali by sa oznacit ako biolitity.

Bacinella irregularis byva povaZovana za povlakotvorni riasu, len ojedinele sa uvaZovalo
0 jej prisluSnosti k hydrozoam, k stromatoporam. G.Segonzac—Ph. Marin (1972) zhriiuji
o nej Gdaje 15 autorov. Podla nich vyskytuje sa v stratigrafickom rozpiti doger—cenoman,
priom krajné ¢leny sa uvadzali iba raz a maximum ddajov zretelne spadé do titénu—aptu
(dnes je znama i z triasu, vid niZSie). MoZeme doplnif tam neuviadzané dalSie udaje: I.
Rangheard—G. Colom (1965) z titonu—valanginu. A. Fenninger—H. L. Holzer
(1972, str. 123, 124, 127), ktori uvadzaji védpence preplnené Bacinella irregularis
s ojedinelou Clypeina jurassica z vrchného kimeridZzu—spodného titénu berchtesgadenského
prikrovu hochjuvavika a z hallstattského prikrovu juvavika, kde bola spolu s C. jurassica,
Munieria baconica, Cladocoropsis mirabilis, resp. s Lithocodium morikawai. Z Vychodnych
Karpit uvddza ju O. Dragastan (1975) z vrchného titénu, barému a spodného aptu.
Z exotickych valiinov barému—aptu Zapadnych Karpit ju signalizuje O. Samuel et al.
(1972, tab. CXXIX, obr. 1). V poslednej dobe sa objavujii zmienky o vyskyte tohto druhu aj
z triasu (E. Fliigel 1972, J. Jablonsky 1973, K. Borza 1975). Zd4 sa teda, Ze ide
o stratigraficky nevyznamni mikrofosiliu, aviak zatial nebolo dokladne skimané, & pri
exempléroch z triasu ide skuto¢ne o totozny druh. G. Segonzac—Ph. Marin (1972) sa
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domnievaju, Ze B. irregularis Radoicic je star§ie rastové Stadium ($tddium mladosti) riasy
Lithocodium aggregatum Elliott. Mnohi autori si pov§imli ¢asté spolo¢né vystupovanie
oboch druhov, av§ak povazovali to za vzajomné obrastanie.

V naSom materiali obvykle nemidme mozZnost oprief sa o nejaki vedicu mikrofosiliu, aZna
Cadosina radiata Vogler (45 f), pre ktorti je zndme rozpitie kimeridZ-titon a Ethelia alba (2
vzorky), ktora za¢ina vo vrchnom baréme-apte. pre ostatné predpokladime, Ze ide o lagunar-
ny vyvoj v §irSom rozpiti titon—apt. Terigénna primes — drobny valinik droby (56 d), zrno
spinelu (31 b, 51 c) sved¢i pre barémsko-aptsky vek vicSiny vzoriek, pre materiél z po€iatoc-
ného vynarania pieninskej kordiléry.

Strednd krieda
Spodny alb

Sivé slaboslienité vipence s hedbergelami, Rotalipora roberti a Colomiella recta— pelagicky
vyvoj — 27 ;29 a, c; 31 XI (M-c).

29 a — obsahuje drobné echinodermové ¢lanky, hedbergely, prizmy zo schranok lastir-
nikov, ostrakody, aglutinované foraminifery, Colomiella recta Bonet (tab. VIII, obr. 5),
Cadosina fusca cieszynica Nowak, Conicospirillina cf. trochoidea Cushman, glaukonit,
fosfatické zrnd, pyritovy pigment. 29 ¢ — kalcifikované silicispongie, hedbergely, drobné
echinodermové ¢lanky, zriedkavo aglutinované foraminifery, ostne jeZoviek, silicifikovana
Cadosina sp., ojedinele tintinid, glaukonit, siltovy kremen a chalcedén v lamine silicitu. 27 r —
kalcifikované silicispongie, hedbergely, Rotalipora roberti (Gandolfi — tab. VIII, obr. 6),
Colomiella recta Bonet (tab. VIII, obr. 7, 8), ojedinele Textularia sp., Spirillina sp.,
Conicospirillina cf. trochoidea Cushman, embryondlne komorky Sabaudia sp., Didem-
noides moreti (Durand Delga), zuholInatené rastlinné ilomky, glaukonit, ojedinely siltovy
kremeii, framboidalny pyrit. 31 XI — drobné hedbergely, drobné echinodermové ¢lanky C.
recta Bonet, prizmy zo schrinok lastirnikov, Cadosina fusca cieszynica Nowak, Patellina
sp., aglutinované foraminifery; zriedkavy siltovy kremen, muskovit, hojny glaukonit, fos-
fatické Supiny, hojny pyritovy pigment.

Zasahovanie tintinidov do albu dobre dokumentoval M. Trejo (1976). Podla neho
Colomiella recta vystupuje vspodnom albe. J. Azema etal. (1979, tab. XXIX-3) uvadzaji ju
z vrchného albu. Zo vzorky 27 r dokumentujeme albsky vek spoloénym vystupovanim
s Rotalipora roberti (Gandolfi). Analogicky valin spodného albu s C. recta a hedbergelami
uvadza uzK.Borza (1978, str. 341) od Hradnej. Ide pravdepodobne o vyskyt, ktory predtym
uréoval ako Calpionellopsis oblonga v asociacii s hedbergelami (O.Samuel et al. 1972, str.
47.) Vallny s C. recta a hedbergelami sme zistili aj v zlepencoch albu pri Bosaci ; tito lokalitu
kladieme ku kriziianskej jednotke centralnych Karpat (M. Misik et al. 1981).

Rozmery nasich exemplarov Colomiella recta st blizke hodnotdm 85 p di7ka a 50 usirka.
Pritomnost glaukonitu a hojnejsi detrit echinodermatov ukazuje na trochu mensie hibky nez
pelagické facie, ktoré sme zaradili do barému—aptu (str. 36).

Alb

Piescité vapence s Pithonella ovalis 54 ¢ (KL-c) — sivy jemnopies¢ity vipenec s hojnymi
hedbergelami, Pithonella ovalis (Kaufmann), Cadosina fusca fusca Wanner ; ojedinele si
pritomné koralinné riasy, ostrakédy, ilomky zuhoInatenych rastlinnych pletiv, ostei jeZovky,
ulomok korala ; zriedkavé Glomky dolomitu, felzitického vulkanitu, kalpionelového vapenca
a zrnda spinelov. 31 XIV — sivy vipenec so siltovou primesou, obsahuje viacero Pieninia
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oblonga Borza et Misik, Pithonella ovalis (Kaufmann), dlomky koralinnych rias v&itane
Lithophyllum sp., sesilné nubekularidné foraminifery, zriedkavo echinodermové &lanky,
ostrakédy, alomky lastirnikov a hojny pyritovy pigment.

Rozpitie Pithonella ovalis je vrchny alb—madstricht; v prvom pripade asociacia s hed-
bergelami ukazuje na vrchny alb, v druhom pripade sprievodni Pieninia oblonga ma rozpitie
barém—tanet; ide v8ak o vicSie formy, charakteristické pre spodnejsiu kriedu.

Valiny vépenca s P. ovalis uvadza z kriedovych zlepencov K. Borza (1962) z lokality
U Cernych a K. Borza (in O. Samuel et al. 1972) z lokality VrtiZer a Nosice-pod Hustim.
V zékladnej hmote zlepenca (53) sme zistili Glomok vdpenca s Pithonella ovalis (Kaufmann)
a P. trejoi. Borza. K. Borza (1. ¢.) uvadza valin s P. trejoi z paleogénnych zlepencov lok.
Jabloniové. Rozpitie tejto formy je vrchny alb—cenoman.

Slienity vipenec so Stomiosphaera sphaerica — 47 f (KP-s) — sivy slabo$kvrnity kalovy
vépenec, biomikrit s kalcifikovanymi ihlicami silicispongii a kalcifikovanymi radioldriami,
s viacerymi Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann), s prierezom neuréiteIného tintinida.
Okrem primesi siltového kremena obsahuje hojny framboidélny pyrit.

Stratigrafické rozpitie S. sphaerica je alb—tur6n (F. Bonet 1956), vyskyt s poslednymi
tintinidmi v naSom pripade indikuje alb. Analogické valiny so S. sphaerica uvidza K. Borza
(1969) eite z lokalit U Skulcov, Siroki a Kriva.

Alb — cenoman

Piescité vapence s orbitolinami — 21 k; 49 c; 56 IX (K-a, c, c-t) — sivé silnopieséité vipen-
ce aZ jemnozrnné vipnité pieskovce obsahuji velké orbitoliny, ilomky lastdrnikov, ojedinele
serpuly, gastropédy, drobné foraminifery. Vo vietkych je okrem beZnych Kklastickych
mineralov pritomny spinel a vo vzorke 21 k aj glaukofan.

Pozndmka: Valin urgénskeho vipenca s Mesorbitolina texana (Romer) — 324, ktory
mozno datovat do najvysSicho aptu aZ do bazy albu, bol uZ prebraty s orbitolinovymi
vapencami aptu.

Cenoman

Pieséité vapence s Orbitolina concava — 19 XIII; 27 c; 41 c (KP-co; KL-c; M-c) — ide
o silnopies¢ité vapence aZ jemnozrnné vapnité pieskovce, z ktorych Dr. E. Kohler potvrdil
Orbitolina concava (Lamarck) — tab. XVII, obr. 4 ; tab. XIX, obr. 1, teda cenomansky vek.
Vo vzorke 19 X111 zistil formu O. concava concava (Lamarck), typicki pre spodny cenoman,
— tento valin predstavuje horninu len o mélo star$iu neZ je vek zlepenca na uvedenejlokalite,
ktory bol stanoveny podla mikropaleontologického rozboru nadloZnych sliefiov ako
cenomansky.

Z dalSich zloZiek s zastipené dlomky ustric s buneénatou Struktirou schranky (exogyry ?
lok. 27 c), serpuly, ojedinele malé aglutinované foraminifery, echinodermové é&lanky,
machovky, pripadne silicispongie z chalcedénu. Okrem hojného klastického kremena siltovej
velkosti obsahuji muskovit, chlorit, plagioklas, akcesoricky zirkon, chromové a Zelezité
spinely, rutil, epidot.

Vipenec s Orbitolina conica a Rhapydionina dubia — 35 q (KP-co) — hnedasty
mikroorganogénny vapenec (biopelmikrit) s hojnymi miliolidmi (tab. XX, obr. 2), Orbitolina
conica (d’Archiac), Rhapydionina dubia De Castro — uréil Dr. E. Kéhier, Pseudotex-
tulariella sp., Patellina sp., s opracovanymi lastirnikmi, kalcifikovanymi ihlicami hubiek,
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ojedinelym gastropédom, Cadosina sp. a Aeolisaccus cf. kotori Radoii¢. Z terigénnej
primesi obsahuje zriedkavé zrnd kremena do 0,15 mm a ojedinely mikroklin.

R. dubia sa podla autora druhu vyskytuje len v strednom a vrchnom cenomane. Asocidcia
miliolidov ukazuje na lagundrne prostredie s takmer nezmenenou salinitou. Je to prvy vyskyt
cenomanu v Zipadnych Karpatoch vo fécii takmer &istych vidpencov.

Pieséité vapence s ustricami a serpulidmi — 1 t, Il (KP-s) — hnedasté silno pies&ité
vapence. Obe vzorky obsahuji dlomky ustric s typickou buneénatou $truktiirou (tab. XIX,
obr. 2) aka bola spomenuté uzZ vyssie (27 ¢) ; s velkou pravdepodobnostou st tiez cenoman-
ského veku. V prvej vzorke ich doprevédzajﬁ orbitoliny, brachiopédy, serpuly, rhaxy
z chalcedénu a velky gastropod. V druhej si dlomky ustric v asocidciami so serpulami,
gastrop6dmi, koralmi, ojedinelymi machovkami, echinodermovymi clankaml, drobnymi
aglutinovanymi foraminiferami a chalcedénovymi rhaxami.

Vrchny cenoman — turén

Viipnité pieskovce s ,,exogyrami* — 4 v; 46 d (KP-co; KL-a). Valiny siv§ch jemnozrnnych
pieskovcov obsahuji okrem exogyr (tab. XVII, obr. 5) aj Glomky inych lastirnikov, zriedkavé
foraminifery, chalcedénové rhaxy a echinodermové ¢linky. Okrem kremeiia bol zisteny (46
d) muskovit, ortoklas, pertit, spinel, chloritoid, zirkdn, rutil, turmalin; dalej (4 v) dlomky
kalpionelovych vdpencov, fylitov a bazickych vulkanitov. Ulomky o priemernej velkosti
0,12 mm sd dobre vytriedené aZ na ustrice (velké iilomky aj celé schrinky), ktoré zrejme
patrili k biotopu. Valin 4 v je asi len o mdlo starsi neZ samotny zlepenec, ktorého vek sa
uvidza ako cenoman.

Valiny s ,,exogyrami*‘ sme nasli eSte na lok. 35, 29; D. Andrusov(1938)ich zistil na lok.
Stupné a StriZe pri Ziline — nepublikované — a K. Borza (1966) na lok. Povazsky Chlmec.
PodIa uréenia Dr. B. Zarubu ide v§ade o Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck), ktory
bol predtym urovany ako Exogyra columba silicea Lamarck a charakterizuje vrchny
cenoman, pri¢om si jeho vyskyty zndme aj z turénu.

Strednd krieda — sedimenty zobvodu kordiléry
Brakické aZ sladkovodné vapence a sintry

Ide o sedimenty, ktoré sa usadzovali na pieninskej kordilére alebo bezprostredne pri jej
okrajoch, kde boli podmienené vysladzovanim pod vplyvom véd teicich z kordiléry.

Vipence s characeami — 17 s (KL-a) — valin obsahuje vyhradne niekolko druhov
characei vietne Clavator sp. (tab. XVI, obr. 1,2 ; tab. XVII, obr. 1, 2) adrobnej drviny znich ;
zriedkavé si tenkoschrankové lastirniky jedného druhu, ojedinele ostrakédy a gastrop6dy.
Viépence neobsahuji ziadnu klasticki primes.

K.Borza (in O. Samuel et al. 1972, tab. CXLVIII) uviddza podobny valin s characeami
taktieZ z albskych zlepencov lok. Nimnica (Nosice). Kladie ho s otdznikom k vrchnej jure.
V purbeku platformovej Eurdpy st vapence s charami skutoéne typickym horizontom, aviak
v oblasti Zapadnych Karpat nemdme z malmu stopy vysladenia, azda a7 na ojedineld charu
v asociacii s morskou mikrofaunou, vid str. 23. Pieninskéd kordiléra sa v malme iba za&ala
vyzdvihovat, bola este celkom rudimentdrna a sotva mohla predstavovat zdroj sladkych vod,
ktoré by podmienili tvorbu brakickych fécii. V apte midme uz zreteIné stopy jej jestvovania,
v albe sa vyvinula v rozsiahlu elevaciu. Mladsi vek ako alb méZme pre dany pripad vyldéit,
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kedZe oba vyskyty sa nachddzaji v zlepencoch preukdzanych ako albské (R. Marschal-
ko—O. Samuel 1975). Usadzovanie spomenutych vépencov prebiehalo teda najprav-
depodobnejsie vo vrchnom apte—spodnom albe.

Pre porovnanie spomenieme, Ze z Dinarid zaznamendva R. Radoi¢i¢ (1966, tab. XLIX-2,
LII, CVI-2) charové vipence z kimeridZu az portlandu. Zo Svajéiarskej Jury uvddza M. A.
Conrad (1969, str. 49) brakické a sladkovodné charové vdpence z barému—aptu. Z rumun-
skych Karpit sa uvadzaji brakické charové vipence jednak z hoterivu Severnych Apusénov
(0. Dragastan et al. 1966) a zo spodného aptu Vychodnych Karpit (O. Dragastan 1975,
str. 38); sii znidme aj zo sen6nu Severnych Apusénov (M. a D. Lupu 1960).

Za priznak brakickych a sladkovodnych ficii si povazované Characeae vtedy, ked
vystupuji (obvykle masovo) bez typickych morskych organizmov. Ojedinelé chary sa viak
mézu vyskytnit aj v morskych biotopoch s normélnou salinitou, napr. ojedinely prierez
v mikrofacii so Saccocoma v kimeridzi — 10 1 (tab. IV, obr. 1) a niekolko prierezov druhu
Munieria grambasti Bystricky vo vzorke barémsko-aptského vidpenca s udlomkami
hipuritov, oolitmi a zrnami spinelov — 45 f (tab. XIII, obr. 5—7). Posledne spomenutd formu
uvadza aj K. Borza (in O. Samuel et al. 1972, tab. CXV) z valina orbitolinového vapenca
barému—aptu z lok. VrtiZer sub Munieria baconica Deecke. J. Bystricky (1976) preurtil
tento nélez ako M. grambasti n. sp. Tento druh nasiel J. Bystricky (1978) aj vo vdpencoch
Stratenskej hornatiny, ktoré na tomto ziklade povazuje za spodnokriedové. Tento druh sme
naili na sekunddrnom mieste vo valinoch sladkovodnych vapencov zo zlepencov spodného
senénu pri Dobginskej fadovej jaskyni (M. MiSik—M. Sykora 1980). Na rozdiel od J.
Bystrického (1. c.) povaZujeme vyskyty v Stratenskej hornatine za sladkovodnii stredni aZ
vrchni kriedu, nakolko aj podla autora druhu je rozpitie tohto druhu barém, aZ sendn,
pripadne paleocén s otdznikom.

Vrchni vekovi hranicu tychto vipencov s characeami (17 s) ukazuje skutoénost, Ze sa
nachédzajii uz ako valiny v zlepencoch albu. Vzhladom na zadiatok vynéarania kordiléry vek
tychto sedimentov je podla vetkého vrchny apt—spodny alb.

Vipence so sladkovodnymi riasami — 19 j, n, q (KL-c). Tieto tri valiny predstavuji
sladkovodné vdpence hnedastej a sivej farby. Po struktirnej strdnke tvoria biodismikrit,
intrapeldismikrit a intramikrit (endostraticki brekciu). Obsahuji nie prili§ hojné drobné
agregity sladkovodnych rias, ostrakédy, ojedinele gastrop6dy a fosfitové zvysky. Charak-
teristické sd pre ne trhliny a péry vysychania, zndme z extrémne plytkovodnych, obZas sa
vynérajiicich sedimentov (napr. zo stromatolitov-loferitov triasu), dalej pelety, v jednom
pripade dutinky s &iastoénou vnitornou sedimentéciou (Struktiry polarity). Zriedkavy siltovy
kremen bol pritomny iba v jednej vzorke.

41 m (KP-co) — hnedastosivy kalovy slabopiestity viapenec s hojnymi agregatmi a korkami
sladkovodnych rias (tab. XVII, obr. 3), a ojedinelym ostrakédom. Klasticky kremen
pieskovej kategorie dosahuje az 1,8 mm, akcesoricky sa vyskytol granat.

Vipnity sinter — speleotéma — 52 a (KL-c-t). Predstavuje hnedasty sinter, vytvoreny
v prostredi sise, azda jaskynného pdvodu. Ilo o koru nad 3 cm hrubi (tab. XX, obr. 1)
s typickou Struktirou speleotémov, a dlhymi palisddovitymi kryStalmi (R. L. Folk—R.
Assereto 1976). Je jedinym dokladom skrasovatenia na pieninskej kordilére.

Klastické horniny
Valﬁnydrobnomnidlzlepencov—Sb;26m;29h;36a;38j;42x;43d;45a,b;47a;49
e; 51 m, n; 55 a; 56 j (KP-co, s; KL-c-t, s; M-c). Sivé Zltkasté, zriedkavo pestrofarebné

tlomky roznych farieb. Valiniky obvykle nepresahujii 5 mm ; prevaZuji v nich karbonatové
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horniny (tab. XXVII, obr. 1). Asi tretina vzoriek ma vyhradne mezozoicky materiil (méZme
ich oznacit ako oligomiktné), ostatné si zreteIne polymiktné. Vzorky 56 j, 36 a maju skor
charakter drobnozrnnych karbonéatovych polymiktnych brekcii. Frekvencia mikrofacidlnych
a litologickych prvkov (uvddzané organické zvysky pochadzaji zo zdkladnej hmoty):

tdlomky hruboschrankovychlastirnikov . ...............c..uueeivinnnnnnn.n, 5/17
orbitoliny (redeponované, poSkodené) . ..............oiiiiiiii 4/17
silicispongie (hlavne rhaxy z chalcedénu) . . . . . . Ll A B B R R T i s e e 2/17
CCIOOMEXIDOVE CIRIKY '« ¢ 5105 i0is i Wb 5050 5 S 0005 Tt o5 S S B S as e S 2/17
BCACHIOPOOY. 210, i oo et i oy 5 o S o AR S Wi S Wit B St nod S % s & ot v 2/17
T A SR AU T ORPUPI SR TSI A NP I ML G S e R I O S 1/17
O P PR P A T T I O R L e S 1/17

Valiiniky a pieskovcové zrnd : silicity (celkove) — 11/17 ; dedolomitizované valiniky —
9/17, dolomity (nedotknuté dedolomitiziciou) — 9/17, spoloény vyskyt oboch predoslych —
6/17 ; kyslé vulkanity — 7/17, bazické vulkanity — 5/17 ; radiolariové vapence a radiolarity
— 7/17, spongiové vépence a spongolity — 6/17, kalpionelové vapence (titéon) — 6/17,
»vldknové* vipence — 6/17 ; pieséité vapence — 3/17, krinoidové vapence — 2/17, urgénske
vapence s orbitolinami (apt) — 1/17, vépenec s koralmi a Actinostromaria (malm-apt) —
1/17, oolitické vapence — 1/17, vipenec so chamositovymi oolitmi (rét) — 1/17, vapenec
s Cladocoropsis mirabilis a Bacinella (malm) — 1/17, vapenec so Stomiosphaera sphaerica
a Hedbergella (alb) — 1/17, vapenec s Halicoryne sp. (vrchny trias) — 1/17, vipenec
s Involutina gaschei (vrchny trias — 1/17 ; kremence — 3/17, pieskovce — 3/17, fylity —
2/17, Zilny kremeni — 2/17, serpentin — 1/17; klasticky kremen — 15/17, spinel — 5/17,
biotit — 2/17, chlorit— 2/17, klastické Zivce —2/17 ; glaukonit—3/17, autigénny kremefi —
2/17; valiiny s povlakmi cyanofycei — 2/17, vtla¢anie valinov — 1/17.

Medzerni hmotu tvori obvykle matrix s jemnozrnnym kalcitom (bimodilna zrnitost),
zriedkavejSie len sparit. Autigénny kremeii na lok. 49 e tvori dorastania na klastické
kremenné zrnd; na lok. 47 m si hrubostipikovité kremene so zonirne zoradenymi uza-
vreninami, ktor€ boli typické pre ¢ast hornin barému—aptu (ide o preplavenie ?). Silicifikacia
postihuje aj medzerndi hmotu zlepenca, zistila sa len na lok. 36 a.

Dedolomitizicia valinikov dolomitu je veImi ast4 (tab. XXII, obr. 1, 2 ; tab. XXIII, obr.
1), pri¢om vysledné dedolomitizované horniny (sekundirne vapence) maji rozne $truktiry ;
ich blizsi popis vid na str. 73.

Ulomky kalpionelovych vapencov boli zistené vo valiinoch drobnozrnnych zlepencov na
lok.38j,51 m,8b,47 a, 42 x, 56 j.

Ojedinele boli pozorované &iastoéné kalcitové obruby okolo valinikov (tab. XXIV, obr.
3). Vznikli pravdepodobne pri kompakcii sedimentu odlupovanim valtnikov od spevnenej
medzernej hmoty ; do takto vznikljch medzier sa vyliiil kalcitovy tmel (podobny pripad sme
uZ opisali u zlepencov paleogénu vychodného Slovenska — M. Misik in R. Marschalko et
al. 1976, str. 84).

Skimané zlepence vznikli v strednej kriede ako litorilne sedimenty lemujiice pieninskd
kordiléru; svedtia o tom, Ze mala uZ vtedy pestré zloZenie (vid vysvetlenie tohto javu na str.
70). Na litoralne prostredie sa d4 usudzovat aj z pritomnosti cyanofytovych povlakov okolo
valinikov (po¢iatoéné onkolity) — 45 a, 43 d (tab. XXVI, obr. 2). Drobnozrnnost zlepencov
takmer na vsetkych lokalitich ukazuje, Ze kordiléra nemala v prvych Stadiach velké reliéfne
kontrasty, Ze bola postupne erodovan4 stiéasne so zdvihanim — ide asi o abrazne zlepence
uloZené na plyt¢inach. Pri dalom dvihani kordiléry ako celku boli vyzdvihnuté aj tieto
okrajové sedimenty a znovu erodované do mladsich zlepencov.

Pozoruhodne rychly sled dejov dokumentuijii viacndsobné redepozity, napr. na lok. 29 h,
kde valin zlepenca uloZeny v cenomanskych zlepencoch obsahuje tlomok s asocidciou
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hedbergel a Stomiosphaera sphaerica svedéiacu o albe. Sled udalosti bol takyto : sedimentacia
pieséitého védpenca albu — litifikicia — vyzdvihnutie — er6zia a uloZenie v podobe valtinika
do litordlnych $trkov vrchného albu, resp. spodného cenomanu — litifikacia — vyzdvihnutie
— erbzia vrchnoalbskych, resp. spodnocenomanskych zlepencov a uloZenie v podobe valina
do vrchnocenomanskych zlepencov.

Dékazom toho, Ze tieto drobnozmné strednokriedové zlepence boli vyzdvihnuté a znatnd
dobu vystavené subaerickym podmienkam, je ¢astd dedolomitizicia valtnikov v nich (pod
vplyvom spodnych vod obohatenych siranmi, alebo pod vplyvom morskej vody erodujiicej
pobreZny zrub). Je pozoruhodné, Ze s dedolomitizéciou sa stretivame len v redepozitoch
(valtiny zlepenca v zlepenci), ktoré podla nasej interpretécie pochadzaji z litordineho pasma.
V kriedovych zlepencoch vystupujicich priamo na odkryvoch ako sicast flySového siiboru sa
dedolomitizicia nevyskytuje.

Kriedové zlepence bradlového pisma povaZujeme z velkej asti za hibokovodne jSie
uloZeniny z tpitia kontinentdlneho svahu, transportované fluxoturbiditnymi sklzmi (R.
Marschalko—O. Samuel 1975). V¥nimkou si cenomanské zlepence s exogyrami, ktoré sa
vytvérali v plytkovodnom prostredi a prive spominané drobnozmné zlepence litordlu, zndme
iba na druhotnom mieste v podobe valinov.

Viipnité pieskovce aZ silne pieséité vipence —8,a;25¢;262;29f,g,j;33a;35 i,k;45d;
47 c;594a,h,j,q; 60b, n, (KP-co, s; KL-c-t, s; m-c). Sivé, hnedasté a Zltkasté polymikiné
pieskovce, najéastejsie strednozrnné, nevytriedené, s kalcitovym tmelom, s¢asti s vipencovou
mikritovou zdkladnou hmotou — prechody do vapencov. Nerozpustny zvySok zo vzorky 29
f bol 51 %. Arkézovité pieskovce so Zivcami z rozplaveného vulkanického materidlu
predstavujii vzorky 45 d, 60 b. Ojedinelé st vahiniky nad 2 mm. Litologické a mikrofacidlne
prvky (organické zvysky si siéasfou zdkladnej hmoty) :

BOREGROIKY & 2. . .o sion s shisiasiniensaansoessvessosasssessessnsnsessscssinssasssons 13/19
EORREMIIECEY '« o o o oo onlhio s oiulasis s/oim ainioa:sin mimin a'me n5iacein e 208 5im 4 i e Woolmiimio'e oo m u'h 10/19
echinodermoVEEIANKY .........ccceuvuieerennrosannnsassaccsacassnsansannas 9/19
KOrHNMETIAEY .. .c.vvvvvionncunnrosinanisosstosssanssassomonnoeanassssss 9/19
silicispongie (thaxy) zchalcedonu ... ..........c.oviiiiniiriiiiinninnneenen. 5/19
OSIDEICTOVICK . - . oo cecviirvnvoarsosrsssosnaasvacsasasossosesnsntosasserans 3/19
Etheliaalba(Pfender).........cuuvvurrrerenreruonsnucencornsaseaccaasenans 2/19
m R e R N e S e e e e e RS T 2/19
o e R N SR e e e L e e 2/19
e (S e S e S SR S R T 2/19
T R R e O P e o s T ST S R TR SR 1/19

Silicity (celkove) — 14/19, radiolarity — 4/19, spongolity 2/19, rohovec z krinoidovych
vépencov — 1/19; bézické vulkanity — 11/19, kyslé vulkanity — 8/19; dolomity — 7/19,
dedolomitizované ilomky — 4/19 ; kalové vapence — 15/19, kalpionelové vapence (titén) —
6/19, vépence, vldknové, spongiové radiolériové, s Cadosina, s Hedbergella — 1/19;
kremence — 5/19, fylity — 4/19, pieskovce — 3/19, metakvarcity — 2/19; klasticky kremeii
— 18/19, beta-kremeii — 4/19, plagioklasy — 6/19, muskovit — 4/1%, biotit — 3/19;
glaukonit — 6/19, chlorit — 3/19; zirkén — 7/19, spinel — 6/19, rutil — 5/19, turmalin —
2/19, chloritoid — 2/19, glaukofan — 1/19; silicifikicia — 6/19, autigénny zondrny kremen
— 1/19, autigénne dorastanie dolomitu na klastické jadrd — 2/19, vzdjomné vtla¢ania —
3/19.

Vek tychto hornin sa nedé priamo stanovif, pretoZe chybaji vedice organizmy. Aj v tych
dvoch pripadoch, ked sa vyskytli ojedinelé orbitoliny, boli tieto poSkodené a pravdepodobne
preplavené.

Arkézovité pieskovce s hojnymi neopracovanymi Zivcami z efuziv, ako aj vyskyt zfn tvaru
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beta-kremenia v Stvrtine vzoriek umoZiiuji predpokladaf strednokriedovii vulkanicki éinnost
— rozplavovanie nespevnenych tufov a tufitov (aviak v tomto priestore jestvovali aj starsie
vulkanity, o ¢om sved¢ia ich dlomky zaregistrované vo vapencoch spodnej kriedy a azda aj
malmu). Spominané Zivce s s¢asti kalcifikované, podobne byvaji kalcifikované aj dlomky
bazickych vulkanitov (napr. 26 XIII).

Dedolomitizicia je zriedkavejSia neZ v drobnozrnnych zlepencoch, ktoré st prav-
depodobne rovnakého veku ; vyrazni je len vo vzorkach 8, a, 59 g. Dedolomitizované Glomky
sa nenachddzaji pospolu v jednej vzorke s nepostihnutymi dlomkami dolomitu. Naopak, vo
vzorkach 35 k, 26 XIV sa vyskytuje autigénne dorastanie dolomitu na klastické jadré (teda na
jadro z Glomku triasového dolomitu syntaxidlne dordstla strednokriedova dolomitova obruba
— tab. XVII, obr. 7; tab. XXII, obr. 2). Jediny analogicky pripad zo Zapadnych Karpat
pozname zatial len z paleogénnych dolomitovych ,,pieskovcov* (dololititov) od Badina.
Znamena to teda, Ze aj v strednej kriede boli lokilne podmienky pre vznik ranodiagenetic-
kého dolomitu.

V Studovanych pieskovcoch sa zistili aj drobné Glomky kalpionelovych vipencov — 60 n,
351, 59 a, i, h. Zrn4 chloritoidu boli na lok. 29 f, g, glaukofénu na lok. 47 c, spinel je v tretine
vybrusovych vzoriek.

Silifikdcia postihuje takmer tretinu vzoriek ; ako obvykle ide hlavne o zatli¢anie lastir-
nikov kvarcinom. Thlice silicispongii byvaji viak vypliiané vidy chalced6nom. Vo vzorke 26
XIV sa vyskytol charakteristicky autigénny kremen so zonirne zoradenymi uzavreninami;
podobne aj 25 ¢ — tu azda preplaveny.

Dolomitovy pieskovec (dololitit) Eiastoéne dedolomitizovany — 31 i. Valin hrubozrnného
monomiktného pieskovca vyhradne s idlomkami dolomitov sivej a bielej farby. De-
dolomitizicia lomkov postupuje po intergranulidrnych stykoch; zrn4 si hnedo lemované
podobne ako aj Stiepne trhlinky vacSich krystalov (uvolfiovanie Zeleza pri tvorbe kalcitu
z dolomitu).

Sant6n — kampén

Bloky biochermnych vipencov s valimmi — 26 g, I, III (KL-s). Ide o blok — olistolit
oligomiktného zlepenca aZ krémového biohermného vdpenca s vtrisenymi valiinmi. Ziklad-
nou horninou je biomikrit, ktory obsahuje koraly, lastirniky véitane ustric, Pithonella ovalis
(Kaufmann) — tab. XX, obr. 1, Pieninia oblongaBorza et Misik, machovky, vitavé riasy,
sesilné foraminifery, Patellina sp., Globigerina sp., echinodermové a ofiirové &lanky,
Archaeolithothamnium sp., Ethelia alba (Pfender), gastropody, ostrakédy. Valiny az do
5 cm patria bézickym vulkanitom, &iastoéne kalcifikovanym, felzitom, silicitom, kremitému
spongiovému vépencu a inym typom vépencov ; &asté si dedolomitizované valiny povodnych
dolomitov.

V miestach hojnejSicho nahromadenia valinov byvajii medzerné priestory sprvu vystlané
inicidlnym tmelom ; do zbytkov dutin bol naplaveny vapnity kal, &o vytvéra Struktiry polarity.
V krajnych pripadoch tvorba tmelu — sparitu bola aZ trikrat preruSovan4 naplavovanim kalu.

Dedolomitizicia valinov je miestami dplnd, obrysy povodnych valinov, ktoré novi
kalcitovd mozaika pokracujica z tmelu nereSpektuje, su viditeIné len vdaka hnedému
pigmentu ako fantémy. Cast dedolomitovych valinov je tvorend licovite zoradenymi
pretiahlymi zrnami kalcitu; vyzna¢uji sa vidy hnedym pigmentom, asi od hydroxidov Fe
(analogicky pripad je na tab. XXII, obr. 2). Cast dedolomitizovanych valtinov je tvorena
¢irym agregitom kaicitu, rastenym podla drizového pravidla od obvodu valina do jeho
stredu — tieto valiny boli napred vylihované. Niektoré dutiny po vylihovanych valinoch
dolomitu boli s¢asti vystlané inicidlnym tmelom a zaplnené vapnitym kalom (tab. XXIII, obr.
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2). K vylihovaniu teda doslo v spevnenej hornine, ale eite pred ukonéenim sedimenticie.
Miestami nebolo spevnenie eSte dostatoéné, o com sved¢ia zriedkavé kolapsy do dutiniek,
vzniklych vyldhovanim valinov.

K stratigrafickému zaradeniu moZe byt vodidlom vyskyt Pithonella ovalis, ktor4 je znima
z rozpitia vrchny alb-méstricht. Z albu, cenomanu a turénu nie si biohermné vapence zo
Zipadnych Karpat znime. Uvedeny blok bol uZ predtym priradovany santonu—kampénu (K.
Borza—M. Misik 1976, str. 42; K. Borza in O. Samuel et al. 1972, str. 104, 107).

Krémovy biohermny vapenec— 24 a (KL-s). Biopelmikrit s ilomkami i celymi schrankami
rudistov, koralmi, koralinnymi riasami; zriedkavé sa rhaxy z chalcedénu, Pieninia oblonga
Borza et Misik, sesilné foraminifery nubekuldriového typu a serpulidy. Zrna klastického
kremena, dlomky silicitov a felzitov sii nerovnomerne rozptylené v hornine. Uréenia koralov
a rudistov z tejto lokality poddva O. Kiihn—D. Andrusov (1942, str. 456).

K.Borzain O.Samueletal. (1972) uviddza podobné biohermné vipence tohto veku eSte
z lokalit pod Hustim (Nosice) a Hlboké, ako aj z blokov paleogénnych zlepencov, ktorymi sme
sa nezaoberali.

Medzerna hmota zlepencov a nalezy fosilii

Polymiktnd medzerna hmota (matrix) cenomanskych zlepencov—27b;28m;
30d; 32, e,1;33 a (M-c). Polovica vybrusov je tiplne bez organickych zvyskov v zdkladnej
hmote. V ostatnych sa vyskytli orbitoliny a koralinné riasy — 3x, Glomky rudistov, machovky,
serpuly — 2x, Ethelia alba, koraly, echinodermové ¢ldnky — 1x. Drobné valiniky a dlomky
hornin arenitovej kategérie roznych vulkanitov, klastickych a karbonatovych hornin; de-
dolomitizicia sa nevyskytuje. Vo vzorke 28 m st okolo dolomitovych iilomkov tenké hnedé
lemy ; dolomitové valiniky sa ¢astejsie rozpukané nez valiniky inych hornin.

Polymiktnd medzernd hmota (matrix) senénskych zlepencov

Z lok. 4 z pieskovcov doprevadzajicich zlepence K. Borza (1962, str. 249) spomina
machovky, miliolidy, Solenopora sp., koraly a ojedinele idajni Stomiosphaera sphaerica
(Kaufmann). Dopliiujeme o Pieninia oblonga Borza et MiSik, Ethelia alba (Pfender),
ulomky lastirnikov a chalcedénové rhaxy. V hrubozrnnych pieskovcoch moZno pozorovat
vzdjomné vtldcanie spojené s rozpistanim, a to radiolarit vtlacany do dolomitu, dolomit
vtli¢any do vapencov. Lok. 26 I (KL) obsahuje tlomky lastirnikov, koralinné riasy
a dvojkylovu globotrunkanu (tab. XVII, obr. 8), ihlice silicispongii z chalcedénu, serpuly (tab.
XXV, obr. 2), ostrakédy, Stomiosphaera sp.; 33 d (M) dlomok rudista; 38 (KP) dlomok
lastirnika ; 52 (KL) dlomky rudistov a globotrunkédnu; 53 (KL) machovky, koralinné riasy,
dlomky rudistov, prizmy inocerdmov, serpuly, Textularia sp.; 54 (KL) dlomky rudistov,
ojedinelé rostrum belemnita (Tab. XXV, obr. 1) a koralinni riasu.

V Zziadnom pripade nebola zistend dedolomitizicia valinikov dolomitu, ¢o je podstatny
rozdiel oproti redepozitdm (valinom kriedovych zlepencov v mladSom kriedovom zlepenci).
Hnedé lemy okolo drobnych valinikov dolomitu boli vytvorené len na lok. 40, 52.

Na niektorych lokalitich sme porovnali petrografické zloZenie valinov zlepenca (v
kategorii nad 30 mm) so zloZenim jemnozrnného zlepenca — zlepencovej zdkladnej hmoty
v kategorii 2—10 mm (vid tab. 1, na str. 61). V jemnozrnnom zlepenci si zhruba
trojndsobne viac zastipené dolomity, silicity a fylity — teda horniny, ktoré sa lahko
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mechanicky rozpadavaji ; naproti tomu tato jemnozrnna frakcia obsahuje zhruba polovi¢né
mnozstvo vapencov a kremencov oproti si¢asne ukladanej zrnitostnej kategérii nad 30 mm.

Medzernd hmota senénskych zlepencov majica charakter organogénno-de-
tritického védpenca

Vo vzorkich 58 f, g (KL-s) je miestami bohatd na dlomky organizmov, tvori prechody do
organogénno-detritického vdpenca s vtrisenymi valinmi. Obsahuje dlomky radiolitov a
inych lastirnikov, aj ich izolované prizmy z prizmatickej vrstvy, Archaeolithothamnium sp.,
Ethelia alba (Pfender), sesilné foraminifery a rhaxy. Urcenie rudistov z tejto lokality podédva
O. Kiithn—D. Andrusov (1942, str. 456). Hojny je klasticky kremeni, ojedinely spinel,
valiiniky pieskovcov, silicitov, felzitu, dolomitu. Bolo pozorované vtla¢anie (,,pressure-solu-
tion**) zfn kremena do kalcitovych schranok a valinika felzitu do agregétu kremena. Napriek
pritomnosti chalcedénu v rhaxoch nedoslo pocas diagenézy k silicifikdcii lastGrnikov.
Uvedeny zlepenec treba povazovat za plytkovodny.

2 a, b, ¢, d, e (KP-s). Medzernd hmota zlepenca je miestami tvorena organogénnym
vipencom. Zlepenec obsahuje aj bloky rifového vapenca toho istého zlozemia, avsak
s korodovanymi okrajmi. Byvaji v nich vtrisené valany tych istych hornin so silnou prevahou
kremenného porfyru. Nie je vyli¢ené, Ze niektoré mensie rify (,,patch-reefs*) si prakticky
rastené na mieste. Tieto zlepence si zrejme plytkovodné. Bloky biohermnych vépencov
(biolitit, biointrasparit a biomikrit) obsahuji hojné Glomky rudistov, ¢asto porastené s Ethelia
alba (Pfender) a inymi organizmami, ako si sesilné foraminifery, vdpnité hubky (?)
Archeolithothamnium sp., dalej s pritomné Pieninia oblongaBorza et Misik, Pithonella
ovalis (Kaufmann), Pseudocodium sp., Solenopora sp., korily, ostrakédy, echinodermové
¢lanky, gastrop6dy, machovky, kalcifikované ihlice silicispongii, Cadosina sp.; valiniky
vulkanitov, kremencov, triasovych vapencov. V medzernej hmote zlepenca sa vyskytuji tiez
dlomky rudistov, machoviek, koralinnych rias, kremeii, Zivce, drobné dlomky kyslych
a bazickych vulkanitov, spongiové vapence (lias ?), dolomity.

Nélezy makrofosilii vo valinoch

Stratigrafické zaradovanie karbonatovych hornin sme robili z obsahu mikrofosilii a zrov-
navanim litologickych prvkov s vekove zndmymi typmi hornin. Nélezy makrofosilii vo
valiinoch boli zriedkavé, avSak v niektorych pripadoch poskytli cenné stratigrafické udaje.

Brachiopédy a lastirniky. Rét. Sivy lumachelovy vipenec 26 XX/KL-s). Vypreparované
brachiopody (v zédtvorke poéet exempldrov): Austrirhynchia cornigera (Schafth.) (6),
Zeilleria cf. norica (Siiss) (9), Rhaetina cf. gregaria (Siiss) (3), R. cf. pyriformis (Siiss) (2),
Euxinella cf. fissicostata (Siiss) (2), Zeilleria sp. (1). Lastirniky : Lophasp. (3), Modiolussp.
(3), Chlamys sp. (1). Ur¢il Dr. J. Michalik, CSc.

Amonity (a brachiopédy). Domér (stredny lias). Blok ruZovkastého a slabokrinoidového
vapenca — 23 b (KL-a). Vypreparované amonity : Amaltheus margaritatus(de Montfort)
— tab. II, obr. 2, Partschiceras cf. monestieri Breisthoffer, Harpophylloceras eximium
(Hauer), Lytoceras ex. gr. sutneri Geyer — ur€il Dr. J. Pevny, CSc.; brachiop6dy:
Spiriferina haueri Siiss — ur¢il Dr. J. Pevny, Cuneirhynchia persinuata (R au), ?Prionorhyn-
chia serrata (Sowerby), Spiriferina cf. tumida (Buch), Zeilleria sp. — ur¢il Dr. M. Siblik,
CSc. Podobnai facia je zndma z kosteleckého bradla.

Bat—oxford. Blok svetlohnedého kalového vapenca s protoglobigerinovou mikrofaciou —
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lok. 1. Amonita Calliphyloceras sp. uréil Dr. J. Pevny. Siroké rozpitie tohto rodu (hetang-
—stredny alb) neprispelo k spresneniu veku vytypovaného pomocou mikrofauny.

Vrchny hoteriv (neokém). Svetlosivy slienity vipenec — 47 o (KL-s). Vypreparovaného
amonita Pseudothurmannia angulicostata d’Orb. uréil Dr. J. Pevny.

Exogyry. Valiny piesCitych vipencov aZ pieskovcov s Rhynchostreon suborbiculatum
(Lamarck) - (synonymum je Exogyra columba) - vrchny cenoman, pripadne aZ turén. Nasli
sme ich na lokalitich 4, 29, 35, 36, 46. Z lok. 36 ich uviddza aj K. Borza (1966). Dalej sii
zname z lok. Stupné (D. Andrusov 1938, str. 51), Straza pri Varine (nepublikovany nélez zo
zbierky D. Andrusova). Nélezy valiinov s ,,exogyrami* st analogické vyskytom ustricovych—
,,exogyrovych* lavic v orlovskych pieskovcoch vrchného cenomanu — turénu pri Povazskom
Podhradi, v zdreze cesty pri VrtiZeri (PovaZské Tepld) a pri Podvazi (klapska jednotka). St
tieZ jednym z dovodov situovania pieninskej kordiléry do klapského priestoru alebo do jeho
bezprostrednej blizkosti. Podla urenia hojného materidlu z odkryvou aj valinov stanovil
RNDr. B. Ziruba, CSc., Ze presnejsie ide o druh Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck)
s rozpitim vrchny cenoman—turén. Znacna variabilita tohto druhu viedla v minulosti
viacerych autorov k vyélefiovaniu poddruhov, ¢o vSak podla mienky Dr. Zirubu nie je vhodné
(napr. v prici E. V. Koteti3vili et al. 1978, str. 207, 211 sa spominajii Exogyra columba
maior Jourdy v orlovskych vrstvich a E. columba minor Jourdy v praznovskych).

Rudisty. Treba spomenif starsi idaj z uréeniami rudistov z blokov urgénskeho vipenca
(barém—apt) od Hrabového (O. Kiihn—D. Andrusov 1942) Agriopleura blumenbachi
(Studer) Kiihn, Toucasia carinata (Matheron) Mun.—Chalm. Rudisty a koraly opisané
zo senénskych zlepencov, napr. lok. 24, 58, tu nespominame, lebo ide o synsedimentirne
bloky, materil medzernej hmoty a organogénne lavice — vlozky.

Nerinea. Nepublikovany nalez z bloku urgonskeho vipenca od VrtiZera zaznamenal D.
Andrusov.

Actaeonella. Vo valine piesitého vapenca 20 d (KL-c) sme nali Actaeonella sp.

Koraly. Calamophylliopsis cf. stokesi (Milne Edwards et Haime)— tab. VI, obr. 4 bol
vo valiine vipenca s Tubiphytes — 37 c. Spomenuty druh korala je znimy z vrchného
oxfordu—kimeridZu.

Styliosmilia sp., Calamophylliopsis sp., Pleurophyllia sp. (blizka P. minuscula Kon.) sa
vyskytli vo valine vapenca s Cladocoropsis mirabilis — 26 n. Asociicia koralov ukazuje na
spodny oxford—kimeridz.

Thecosmilia cf. dichotoma Koby bola vo vapenci s Clypeina jurassica— 35 g. Rozpitie
tohto druhu korala je vrchny oxford—titén.

Mesomorpha excavata (d’Orb.) — (tab. X, obr. 3) pochidza z valina orbitolinového
vipenca — 42 a. Rozpitie tohto druhu je hoteriv aZ spodny apt.

Microsolena distefanoi (Prever) z biohermného urgonskeho vdpenca — 56 q ma
stratigrafické rozpitie barém—cenoman. V3etky koraly uréovala Doc. Dr. E. Morycowa,
Krakov.

Ojedinele na lokalitidch 22, 31 sa nasli kriedové koraly upevnené na valine vrchnojurského
a neokémskeho vidpenca — pociatoénd forma vytviarania malych rifov (,,patch-reef*)
v prostredi litordlnych Strkopieskov. :

Valiny navitavané litofagmi
V)"skyt valinov so stopami vitavych organizmov mozno v danom materidli ozna€it za
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zriedkavy. Hojneijsie sa nasli len na lok. 3 (sen6n), 29 (cenoman), 22 (tab. XXVI, obr. 1).
Ojedinele navitané valdny sa zistili eSte na lok. 15, 19, 9, 20, 27, 18, 28. Najcastejsie boli
navitavané kalové vapence neokému, plytkovodného titonu, gutensteinské, ale aj organogén-
no-detritické vapence barému-aptu (urgén) a pies€ity krinoidovy vipenec liasu. Navitavanie
dolomitov v podobe valiinov aj blokov sa zistilo len na lok. 3. Perfordcie patria vitavym
lastirnikom ponasajicim sa na Lithodomus; zriedka sa vyskytli aj stopy vitavych &ervov
Potamilla.

Stopy tychto vitavych organizmov ukazuji na morské prostredie, pripadne dosved¢ujq, Ze
valiiny sa nachadzali ur¢ity ¢as v litordlnom prostredi, kym neboli splavené fluxoturbiditnym
rezimom do hlbsich partii dna. Treba vziat do uvahy, Ze vieobecne hojnost perforovanych
valinov zavisi nielen od tektonického reZimu (priaznivym je stabilny 3elf), ale aj od toho, ¢i
v danej dobe boli litofdgne lastirniky rozsirené.

Povlaky cyanofycei okolo valinov

Zistili sa ojedinelé pripady povlakov cyanofycei, ktoré mozeme interpretovat ako pociatoénii
tvorbu riasovych onkolitov. Vyskytli sa vS§ak vyhradne v redepozitoch — vo valinoch
drobnozrnnych karbonatovych zlepencov strednej kriedy v polymiktnych zlepencoch senénu,
napr. 45 a, 43 a (KP-co) — tab. XX VI, obr. 2. Povlaky cyanofycei okolo valinov vyobrazuje
ajG.Colom—Y.Rangheard (1973, str. 129), oviem z materidlu v lakustrickom prostredi.

Povlaky cyanofycei indikuji ukladanie Strkového materidlu v litordlnom prostredi bez
ohfadu na salinitu. Potvrdzuji na$ predpoklad, Ze redepozity drobnozrnnych karbonitovych
zlepencov pochddzaji z lemov vyzdvihujicej sa kordiléry, z litoralneho prostredia, na rozdiel
od zlepencovych siiborov, ktoré sme $tudovali na odkryvoch (zlepence z flySovych sekvencii),
pre ktoré predpokladdme uloZenie fluxoturbiditnym reZimom v hibsich podmienkach;
v tychto zlepencoch sme cyanofytové povlaky nezaregistrovali ani raz.

Poznimky k veku zlepencov

V zriedkavych pripadoch sa rozborom valinového materidlu dal posunif vek zlepenca
,,nahor*, a to podla najmladsich zistenych valinov hornin. Lokalita Udica-Sefranice povodne
povaZovana za kriedové zlepence, obsahovala valin paleocénnych biohermnych véapencov
s Distichoplax biserialis (Dietrich), Planorbulina cretae (Marsson) atd.; ide teda
o paleogénne zlepence. Podobne boli identifikované paleogénne zlepence v zireze hradskej
pri osade Diibrava (oblast Stard Turé) na zéklade viacerych valinov paleocénnych bioherm-
nych vépencov krémovej farby, obsahujicich Elianella elegans (Pfender—Basse) —
synonymum Parachaetetes asvapatii Pia, Planorbulina cretae (Marsson), Miniacina mul-
ticamerata (Scheibner), Haddonia heissigi Hagn, Peyssonelia antiqua Johnson.

Prv predpokladany albsky vek niektorych zlepencov dal sa vylicit na zaklade pritomnosti
valiinov cenomanu ; napr. na lok. 19 sa nasiel valiin pies¢itého vépenca s Orbitolina concava
concava (Lamarck) patriaceho spodnému cenomanu. Podobne to plati pre lokality s valinmi
ustric Rhynchostreon suborbiculatum (pozri str. 56).

Vybrusové §tidium zdkladiej hmoty poskytlo len hrubé idaje o vekovom zaradeni, napr.
na rozliéenie kriedovych zlepencov od paleogénnych. V zikladnej hmote zlepencov sme totiZ
pomerne &asto nachddzali dlomky rudistov dokazujiice kriedovy vek zlepencov, ojedinele aj
prierezy orbitolin a Orbitoides.
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Pozniamky k sedimentaénému prostrediu zlepencov

Najvic3ia &ast opisovanych zlepencov mé znaky fluxoturbiditného transportu, ukazujiiceho
na usadenie v znaénych hibkach na dpiti kontinentdlneho svahu (R. Marschalko—O.
Samuel 1975). V starSej literatire boli vietky tieto zlepence povaZované za plytkomorské
(napr. O. Samuel et al. 1972, str. 131).

Podla nasho nizoru jedine vlozky zlepencov a vtrisené valiny v orlovskych pieskovcoch
vrchného cenomanu—turénu zretelne reprezentuji plytkomorské prostredie, ¢o dokazuji
vloZky ustricovych lavic s ,,Exogyra columba‘* (Rhynchostreon suborbiculatum), hojné
Ophiomorpha (valéekovité vyliatky po norich krabov) priemeru aZ 15 mm, najmi na svahu
nad Povazskym Podhradim medzi benzinovou pumpou a hradom; &asté si aj serpulidné
Cervy, hrubd rastlinna secka a rastlinné semena.

Ukdzky z rozrulenych plytkovodnych zlepencov predstavujii aj valiny drobnozrnnych
prevaZne karbonatickych zlepencov redeponované do mladSich zlepencovych stvrstvi (vid
str. 50—>53). Valiny fluxoturbiditnych telies mohli viak uréity ¢as pred transportom do
hibsich oblasti zotrvat v litordlnej zéne, o ¢om sved¢ia pripady navitavania valinov litofigmi
(str. 56) a ojedinelé nasadanie kriedovych koralov na valiny star$ich hornin (str. 56).

Diagenetické zmeny na valinoch

Vzijomné vtlicanie valdnov. Vtlicania do valinov spojené s rozpistanim si vyvinuté len
v mensej miere. Ndpadné jamky po vtli¢ani na povrchu valinov (,,pitted pebbles*) boli napr.
na lok. 4, 45 (tab. XXVII, obr. 1), 51, 53, V drobnozrnnych zlepencoch pripadne v zikladnej
hmote zlepencov Studovanej vo vybrusoch moZno sa stretnif &astejSie so vzdjomnym
vtla¢anim, priCom sa pasivne chovi (je rozpistani) menej odoln4 zlozka: radiolarity byvaji
vtla¢ané do dolomitov, dolomity do vépencov, hrubozrnné vpence do kalovych atd.

Do tejto kategorie javov patria aj pozorovania v samotnych valinoch vipencov rézneho
veku, kde kremenné zrnd byvaji vtli¢ané do vépnitych schrinok oolitov a pod. Boli
pozorované aj vzdjomné vtld¢ania oolitov, orbitolin, koralinnych rias (tab. X, obr. 1), pri¢om
drizovy kalcitovy tmel — ortosparit je neporuieny. Sved&i to o tom, Ze k rozpistaniu
a su¢asnému vtli€aniu — zaklesdvaniu — objektov do seba dochadzalo tesne po sedimentécii
pred vytvorenim tmelu (vid tieZ A. Radwariski 1965; M. Misik in R. Marschalko et al.
1976, str. 85).

Kalcitové obruby okolo valinov vzniklé pri kompakcii. Boli ojedinele zistené v redepozite
— vo valine drobnozrnného zlepenca v mladsich zlepencoch (tab. XXIV, obr. 3). Obruby
vznikli pri kompakcii sedimentu odlupovanim valinov od &iastoéne spevnenej medzernej
hmoty (vid tiez M. Misik in R. Marschalko et al. 1976, str. 84).

Tlakové postihnutie valinov. Sibory opisovanych kriedovych zlepencov prekonali silné
tektonické GCinky pri vyvrasfiovani a extrémnom stladeni bradlového pdsma; pravda za
podmienok volnej tektoniky bez dynamometamorfézy. Uz predtym sme upozornili, Ze ani
v karbonatovych horninich mezozoika obsiahnutych v zlepencoch nepozorovat stopy al-
pinskej dynamometemorfézy. Slabé dynamické postihnutie bolo pozorované tiplne ojedinele
na jednom valiine slienitého vdpenca kampilu (vytvaranie obrib vldknitého kalcitu okolo zfn
kremeiia) a v jednom valine slabopies¢itého krinoidového vapenca liasu—dogeru — 40 a,
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ktorého krinoidové élinky vykazovali tlakové dvojéatenie so sprehybanymilamelami. Valany
viak Casto obsahuju zilky kalcitu ojedinele az 5 mm hrubé, ktoré poukazuji na rozpukédvanie
horninového komplexu pred jeho eréziou a usadenim v podobe zlepenca. Tieto starSie
,,predzlepencové* Zilky vo valinoch nemaji Ziaden smerovy vztah k rozpukévaniu lavic
zlepenca, k mladsim Zilkam, ktoré prechddzaja nielen cez valiny ale aj cez zdkladni hmotu.
Niekedy aj farba kalcitu ich vyplne je zretelne odliSnd. ,Predzlepencové Zilky* boli
pozorované aj vo valinoch z pevne tmeleného zlepenca, aj vo valinoch obklopenych mékkou
slienitou medzernou hmotou — napr. lok. 40. '

Okrem normalnych Ziliek, ktoré reprezentuja vypli malych puklin, nachddzali sme bezne
aj rekrystaliza¢né Zilky, najmi ,,rastrované* Zilky vzniklé z paralelnych vlasovych Ziliek (M.
Misik 1971). Casty vyskyt ,,rojov* paralelnych vlasovych Ziliek vo valinoch slaboslienitych
vapencov azda odzrkadluje vznik preSmykov a Supin, predpokladanych pri vytvarani
pieninskej kordiléry. Treba pocitat aj s tym, Ze zo silne klivizovanych hornin sa valtny
nemoZu utvorit.

Rozpraskdvanie horninovych komplexov, odzrkadlujice sa vo vytvoreni ,,predzlepen-
covych ziliek*, divame teda do sivisu so zoSupinovatenim a hrastovitym vytld¢anim
pieninskej kordiléry v strednej kriede za austrijskej fazy (vid str. 70).

Na valinoch moéZeme rozli§if aj ,,pozlepencové* deformicie hornin, ktoré vytvaraji
valiny. V telesich zlepencov vystavenych silnym tlakom pri vzniku bradlového pasma, pri
vytvérani bradlovej Struktiry (laramska a sdvskd fiza), mozno pozorovat znamy jav silnej-
Sieho rozpraskdvania valinov rigidnych hornin (napr. valinov dolomitov a radiolaritov)
oproti valinom ,,plastickej$ich* vdpencov (napr. M. Misik 1972, str. 458). V niektorych
rozpukanych valinoch dolomitu bolo moZné pozorovat, Ze ur¢ité tlomky prekonali autoném-
ny rotaény pohyb, pricom vznikli prazdne priestory, ktoré boli vyhojené kalcitom. Niektoré
exempldre maji tvar drvenych valinov (,,shattered pebbles* — napr. tab. XXVII, obr. 3),
opisovanych W. F. Tannerom (1976).

Vyskyty valinov v neflySovych sivrstviach
bradlového pasma

V krinoidovych vdpencoch dogeru Corstynskej série je bezna primes drobnoklastického
materidlu. Ojedinele sme zistili valiny Zilného kremenia aZ 2 cm velkosti (lok. Krivoklat),
dedolomitizované Zltkasté ilomky dolomitov aZ 1 cm velké a Glomky fylitov do 1 cm.

Ojedinely vyskyt exotickych valinov v ¢ervenych hluznatych vapencoch batu niedzickej
série (lok. Czajakowa Skala) popisali K. Birkenmajer—M. Gasiorowski—J. Wieser
(1960). V tomto pelagickom sedimente na$li 32 valinov kremennych porfyrov roznych variet
(domnely perm), tufov, granitoidov, ril a riasového vapenca s predpokladanym stredno-
triasovym vekom. Z tvaru valinov vyvodzuji rieéne opracovanie. Predpokladaji transport
tychto valinov v korefioch vodou a vetrom odniSanych kmefiov stromov alebo v tzv.
plavajicich ostrovoch z hustych riasovych porastov. Vyslovuji sa za transport z vonkajsich
Karpit, z komplexov dnes skrytych pod flySovymi sibormi. V ¢lénku sa spominaji aj lokality
s celkom ojedinelymi valinmi kremena v radiolaritoch a dlomok kry3talickej bridlice
v neokéme pri Ujaku.

V &ervenych sliefiovcoch pelagickej facie (globotrunkdnové sliene predtym siborne
ozna¢ované ako pichovské sliene) sa na viacerych lokalitdch nachddzaji zriedkavé valiny
obvykle len Zilného kremena. Napr. sv. od obce Jarabina (lok. J. Nem¢oka) v zdreze potoka
v éervenych sliefiovcoch kampanu je dvojmetrova poloha, v ktorej si riedko rozptylené
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dokonale zaoblené valiny kremeiia do 2 cm, ojedinele aj vipencov. Silné prevlddanie Zilného
kremefia na tychto vyskytoch ukazuje, Ze zdrojom nebola pieninsk4 kordiléra, v zlepencoch
ktorej je Zilny kremeii celkom podradne zastipeny. Aj v tychto pripadoch treba predpokladaf
transport z vonkajSej strany karpatského oblika pravdepodobne uniSanymi kmeiimi
stromov.

Faktory skreslujice skutoéné proporcie zastipenia hornin
v znosovej oblasti oproti ich zastipeniu v zlepencoch

Petrografické zloZenie hornin z valinovych rozborov zlepencov neodraZa verne vzdjomné
proporcie — plochy obnaZenych hornin v znosovej oblasti (vid napr. S. D zulyriski et al. -
1974). Rozdiely spdsobuje nerovnaké chovanie hornin pri procesoch zvetrivania a transpor-
tu. Velmi intenzivne zvetravanie a dlhy, pripadne opakovany transport, vedi k monoténnym
asocidcidm najodolnejSich hornin. Kriedové zlepence bradlového pasma viak svojou vyraz-
nou polymiktnostou dokazuju, Ze treba pocitaf iba s odbiiravanim mékkych, mélo spevnenych
hornin — ilovitych a slienitych bridlic. O tom, Ze takéto horniny boli v kordilére zastipené,
hovoria obas sa vyskytujlce ttriky sliefiov — ,,intraklastov*, pri vd¢Sich rozmeroch
oznacovanych ako olistolity ; viackrét bola v nich zistend mikrofauna strednej alebo vrchnej
kriedy (napr. R. Marschalko—O. Samuel 1977). Pri sivisljch vrstevnych sledoch (tab. 2),
ktoré sa nam podarilo z valinového materilu rekonstruovat, ostdva malo pravdepodobné, ze
v rozmedzi stredny trias aZ apt jestvoval v danom priestore nejaky vyrazne;si litostratigraficky
¢len, zloZeny vyhradne z flovitych alebo slienitych bridlic. Iste sa viak d4 podla skiisenosti
z inych jednotiek Zapadnych Karpat usudzovaf, Ze napr. nami zistené rétske vapence tvorili
iba vloZky v komplexe bridlic, Ze vo valinovom materiali ndjdené Skvrnité vipence liasu sa
rytmicky striedali so Skvrnitymi sliefiovcami (flekenmergel) a pod. Nepriamo poukazuiji na
jestvovanie ilovych sivrstvi v ur€itych stratigrafickych horizontoch preplavené mikroorganiz-
my, napr. redeponované cenomanské globotrunkiny v senéne. Pre nami $tudované rozmed-
zie je zaujimavé zistenie redeponovanych sporomorf triasu, jury a hlavne aptu (0. Corn4
1973), zrejme tieZ z rozplavenych ilovito-slienitych bridlic.

Je otazkou, aké skreslenie predstiv o vzdjomnych proporcidch hornin, ktoré vytvérali
pieninski kordiléru v ur€itych ¢asovych obdobiach (napr. cenoman, konak) mézZe zapri¢inif
redeponovanie valinov zo starSich zlepencov. Z vyskytov valiinov drobnozrnnych kriedovych
zlepencov v mladSich kriedovych zlepencoch je zrejmé, Ze s preplavovanim treba poéitat ;
aviak nizke percento tychto valinov, ktoré by mohli predstavovat zikladni hmotu starSich
zlepencov, ddva tusit, Ze celkové percento redeponovanych valinov nemédze byt velké. O.
Samuel et al. (1972, str. 131) uvaZuji o preplavovani valinov zo starSich kriedovych
zlepencov len do zlepencov méstrichtu a paleogénu.

Pri porovndvani valinového zloZenia zlepencov hrubsich frakcii (nad 3 cm), ktoré sme
pouZivali pre petrografické analyzy so zikladnou hmotou tychto zlepencov, pripadne
s vlozkami jemnozrnnych zlepencov (frakcia 2—10 mm), sme si povsimli znaéné rozdiely
v zastipeni hornin, ktoré sa Iahko Stiepia a rozpaddvaji na drobné tilomky. Z tohto dévodu
sme spravili Styri paralelné zrovnavacie analyzy z rovnakych lokalit, pri¢om zloZenie
jemnozrnnej frakcie (2—10 mm) bolo vyhodnocované zo 4—6 vybrusov z tejze vrstvy (napr.
tab. XXVIII) s¢itanim vahinikov. Ich poet pre jednotlivé lokality kolisal od 186 do 287.
Velkost valinikov bola overovani mikrometrickym okuldrom ; pre rozdielnost skutoénych
prierezov od maximélnych priemerov brali sa velkostné rozhrania zvolenej frakcie zmen3ené
o Stvrtinu. Vysledky ukazuji (tab. 1), Ze jemnozrnné zlepence si oproti hrubsim frakcidm
zlepencov aZ trojndsobne obohatené dolomitmi, silicitmi (hlavne rddiolaritmi) a fylitmi, teda
horninami, ktoré sa Tahko mechanicky rozpraskavaji. Pri vyhodnocovani spomenutej
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jemnozmnej frakcie zlepencov ndm automaticky vypadévaji hrubozrnné horniny, ktoré v tak
malych ilomkoch stricaji svoj charakter. Nedaji sa tu teda identifikovat valiny zlepenca
v zlepenci, vic§ina granitoidov, najmd pegmatity, ortoruly ; identifikécia Zilného kremeiia je
problematicka.

Zéaverom mozme zhrnif, e priemerné zloZenie spracovavanych kriedovych zlepencov
bradlového pasma vzhladom na dokladné ,,premieSanie’ valinov procesmi, o ktorych
budeme hovorit dalej, moZno povazovat za dost verny obraz skutoéného zloZenia pieninskej
kordiléry, s malou opravou na ilové horniny, na ochudobriovanie frakcii o mechanicky lahko
rozpadavé dolomity asilicity a s prihliadnutim na maly podiel valinov pretransportovanych zo
star§ich zlepencov.

Tab. 1. Porovnanie percentudlneho petrografického zloZenia valinov frakcie nad 30 mm s frakciou
2—10 mm v kriedovych zlepencoch bradlového pasma

Pov. Chl- Oravsky Oravsky Sedliacka
mec-lom Podzamok-1 Podzamok-I11 Dubova-1.
2—10 >30 2—10 >30 2—10 >30 2—10 >30
mm mm mm mm mm mm mm mm
dolomity 35,6 12,7 63,0 27.5 60,7 37,7 28,5 23,4
vipence 24,5 333 12,5 24,0 10,2 36,8 223 28,7
kyslé vulkanity 13,8 16,8 3.7 3,1 54 1,7 13,2 23,8
bazické vulkanity 8,0 16,5 4,6 50 7,5 2,6 7,0 7.2
droby, pieskovce 6,9 10,3 3.2 6,6 7,0 3,0 11,2 94
fylity 43 e — — — e 9,1 —
silicity 43 — 6,5 1.2 27 1,3 2,3 —_
kremence 2.1 2,7 4,6 23.7 5,4 134 6,6 49
granitoidy 0,5 5,0 1,9 23 1,1 13 - 09
zlepence — 1,9 —_ 0,8 - 2,2 - 1,3
Zilny kremeni —— 0,8 — 3,1 e - — 0,4
ortoruly, migmatity — —- — 2,7 — —— -— o

Otizka jursko-kriedového vulkanizmu a plutonizmu
v priestore pieninskej kordiléry

V $tudovanych kriedovych zlepencoch si pomerne vysoko zastipené vulkanické horniny
kyslé aj bazické (priemer 18,3 % z 24 lokalit, na niektorych lokalitich tvoria aZ tretinu
valinov). Tieto boli najéastejsie pokladané za permské (D. Andrusov 1974, str. 156),
analégiou s juznejsimi jednotkami Zépadnych Karpit. Podla T. Wiesera (1958) patria
vulkanickému cyklu za¢inajicemu v strednej kriede. L. Kamenicky (in R. Marschalkoet
al. 1976) ich tiez povaZuje za mezozoické. Vietky valiny vulkanitov, ktoré analyzoval A.
Rybar—J. Kantor (1978) ukazali jursko-kriedovy vek: pit vzoriek paleoryolitov 115,6
—138,5 milién rokov, tri vzorky ignimbritov 121, 2—134,0 milién rokov, sedem vzoriek
bazickych vulkanitov bolo v rozmedzi 124,5—178,9 miliénov rokov. V. G. Cernov (1973)
uvidza z neopieninskej kordiléry valin albitofyru s radiometricky stanovenym kriedovym
vekom, takisto uvaddza valiny kriedovych Zil. Dve geochronologické analyzy valinov Zil,
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kalcitu, ukazujice na zmenSovanie objemu Glomku pri dehydraticii koloidov, pripadne ich
kalcit dplne zatla¢a aZ na maly relikt v strede. Pozorovani je zatial malo na to, aby sa dalo
usudzovat o injekcidch prehriatych ultrabazik do plytkovodného prostredia.

Na rozdiel od klasickych ofiolitov geosynklindl nevyznaduje sa viak n4s material asocidciou
s radiolaritmi a gabrami. Je pozoruhodné, Ze v materiéli kriedovych zlepencov sa serpentinové
valiny nenali, Ze ,,ofiolitovy detrit* pozndme len z redepozitov (teda ide o vyskyty na trefom
mieste — tercidrne). Znaéi to asi, Ze telesd serpentinov boli silne tektonizované poéas
»intrizie v pevnom stave*, rozdrvené az na drobné fragmenty.

Otdzku, ¢&iide o relikt ocednskej kory z obdukcie pri uzavierani malého pieninského ocednu
(M. Misik 1976) alebo o ultrabéziké, vyvleéené pozdiZ lineamentu, ponechdvame zatial
otvorenil. Na kazdy pad bude vSak treba vyznalif na paleogeografickych rekonstrukcidch
z6nu s ultrabzikami (,,ofiolitmi**) v oblasti pieninského bradlového pasma v iiseku stredného
PovaZia a Oravy, pravdepodobne aj v $ariSskom iseku, kde M. Starobovi (1962)
z ojedinelej vzorky paleogénu bradlového pasma uvidza chromit tvoriaci az tretinu fazkej
frakcie. Podla vietkého pieskovce centrilnokarpatského paleogénu susediaceho s bradlovym
pasmom maji hojné zastipenie chrémspinelidov aj na nasom tizemi, kedZe na tizemi ZSSR
uvidza S. S. Kruglov (1974, str. 208) mimoriadne hojny spinel z fazkych frakcii eocénnych
savrstvi, ba aj mnoZstvo drobnych serpentinovych dlomkov v hrubozrnnych pieskovcoch.
Materiil by mal pochéddzat z ultrabézik, vynesenych na styku bradlového pisma a transkar-
patskej depresie.

MoZno upozornit na ur¢iti ¢asovii zhodu s komplexom marmarosského ofiolitového §va,
kde sa ultrabazika vytladené z hibky objavili v sfére erézie v strednej kriede (M. G. Lomize
1976, str. 1411). Pravdepodobne z nich pochddzaji chromity, ktoré vyobrazuiji zo $lichov
aldvia rieky Terebly M. G. Djadéenko— A.G.Kudykin(inE.K. Lazarenkoetal. 1963,
str. 236, 237). L

Podrobné zrovnanie so sedimentirnymi sibormi réznych tektonickych jednotick Alp
ukdzalo, Ze ako v Alpéch, tak aj v Zapadnych Karpatoch spinely chybaji vo vonkajsich
z6nach a st hojné vo vniitornych zénach poéniic od aptu (M. Misik et al. 1980). Chemické
zloZenie spinelov z kriedovych sedimentov pieninského bradlového pasma, ako aj z al-
bu—cenomanu tatrika a fatrika sa odliSuje od spinelov z odkryvov ultrabazickych hornin vo
veporiku a gemeriku, ¢o vylu¢uje transport detritickych spinelov od juhu z tychto oblasti (1.
)

Glaukofin. Prvii zmienku o vyskytoch valinov glaukofanitov v bradlovom pasme podal L.
Kamenicky (1973, str. 284) bez udania lokality. Valiny glaukofanickych hornin sme
celkove zistili na tychto lokalitach: Nosice-1, I1, Povazska Bystrica-zvdZnica, Podvazie. Boli
teda ndjdené uZ v zlepencoch albu. Zrna glaukofénu terigénneho pévodu (tab. XIII, obr. 4) sa
nam podarilo zistif uZ vo valinoch vapencov barému—aptu. V takomto tercidrnom uloZeni si
na lokalitich: Malé Hradisko pri Ziline, Hradna-Zlaty diel, Povazsky hrad-lom, Tepli¢ka
n/V. Podiel glaukofdnu v fazkej frakcii sa pohyboval do 8,8 %. Pyrit ako autigénny mineral
moZe znacne skreslovaf zastipenie terigénnych zloZiek, napr. glaukofin vo vzorke Malé
Hradisko 6,0 % pri od¢itani nepriesvitnych minerdlov by stipol na 47,0 %. Podrobnejgie
tudaje o zloZeni tazkej frakcie si v praci M. Misik et al. (1980).

Podla vysledkov A. Rybdra—J. Kantora (1978) si tieto glaukofanické horniny
mezozoického, presnejsie malmského veku — 138 a 140 miliénov rokov.

M. Simovd—E. Sama jové (1981) opisujii gabrodiabizovy porfyrit zprvu progresivne
metamorfovany do eklogitu (grandticko-pyroxenickej horniny) a v daliom glaukofanizovany,
s novotvorenym glaukofdnom a lawsonitom. Eklogitizicia sa odohrala pri tlakoch, ktoré
zodpovedaji litostatickému tlaku v hibkach 40—45 km. M. Simovi (v tla&i) uvidza celyrad
dalSich glaukofanizovanych hornin: metadiabizy, metapyroxenity-serpentinizované web-
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sterity s Utrzkami zlepenca, metaryolity a ich tufy ako aj glaukofanizované droby.

Asocidcia glaukofin-lawsonit je typickd pre vysokotlakovi nizkoteplotni metamorfézu,
ktora charakterizuje zostupujiicu platiu v subdukénej zone. Kedze v bradlovom pasme sa ani
v bradlach, ani vo valinoch nestretivame s metamorfovanymi mezozoickymi sedimentmi,
predpokladame, Ze glaukofanizdciou boli postihnuté hlbsie Grovne kory, starSie sibory.
Glaukofanizicia mohla postihniit hlbinné a Zilné eruptiva aj mezozoického veku, aviak
glaukofanizované efuziva patria podla nasej mienky niektorému star§iemu magmatickému
cyklu.

Vyskyty glaukofanickych hornin na Slovensku v Zapadnych Karpatoch s registrované
v praci M. Misik (1978a, obr. 1); sii znidme z pieninskej a neopieninskej kordiléry, ako aj
zmeliatskej série gemerika. NajbliZsie susedné vyskyty glaukofanickych hornin sa nachadzaji
pozdlz marmarosského nasunutia v ZSSR (G. M. Dolenko—L. Danilovié 1976, str. 5).

Chiloritoid. PovaZujeme za zaujimavé upozornif na vyskyty akcesorického chloritoidu vo
valinoch vipencov barému—aptu (M. Misik 1978a), celkove zistené na Siestich lokalitdch
(20, 30, 31, 32, 46, 47). Indikuji jestvovanie chloritoidovych bridlic v pieninskej kordilére,
ktoré zatial neboli v podobe valtinov ndjdené.

Vyvoj pieninskej kordiléry

Zlepence flySovych sekvencii kriedy bradlového pasma si vietkymi autormi, ktori sa s nimi
doteraz zaoberali, odvodzované z vnitropanvového zdroja, najcastejsie nazyvaného pienin-
skd kordiléra. Maximélne koncentricia zlepencov a maximalne velkosti valinov sa vyskytuji
v klapskej jednotke (v albe, cenomane a sendne); pritomné si aj v kysucko-pieninskej
jednotke v sendéne (najmi kofiaku) a v maninskej jednotke v cenomane (resp. v al-
be—cenomane), zriedkavo vsenéne. KedZe v susednych zonach chybajii (v Corstynskej dplne,
v tatridnej si vyskyty zlepencov ojedinelé a daleko mensieho zrna), poukazuji tieto
skutognosti na povod vyhradne zo spomenutého vnitropanvového zdroja, z pieninske;j
kordiléry. To isté potvrdzuje aj znaény poéet hornin — mikrofdcii, ktoré nikde v Zapadnych
Karpatoch nie si z odkryvov zndme, a s teda exotické. V zaverecnej kapitole rozoberame
dovody, ktoré svedcia proti tomu, Zeby materidl mohol pochédzat z juznejsich zén, a to bud
transportom v podobe gemeridného prikrovu aZ na priestor bradlového pdsma, alebo bol
naplavovany v podobe nejakej velkej delty z centrdlnokarpatskej siSe v sendne.

Produkty pieninskej kordiléry Zapadnych Karpit sii v siéasnosti preskiimané do takych
podrobnosti, ako maéloktord exotickd kordiléra na svete. UmozZiiujia spravit ,,anatémiu*
kordiléry, rekonstrukciu jej vyvoja a zloZenia v ¢ase.

Pre kriedové zlepence bradlového pasma je typické pestré zloZenie materidlu a jeho
dokladné ,,premiesanie” po celej dizke kordiléry. Na vietkych lokalitach sa vyskytuji takmer
vietky hlavné typy hornin. Tito pestrost a premie$anie mozno séasti vysvetlit Supinovitou
stavbou kordiléry (M. Misik 1978a) a jej znaénou Sirkou; hlavny podiel totiz maja
denudaéné fluviatilné Strky z rozsiahlych zbernych oblasti a len v mensej miere ide o $trky
z priamej abrazie pobreZia. J. Locsei (1974, str. 47) pripisuje podobni dékladni
»»homogeniziciu* materidlu v strednokriedovych zlepencoch Vychodnych Alp &nnosti
pozdlznych pridov. V takomto pripade malo by byt viditeIné na jeho grafoch dbiddanie
velkosti valinov v smere V-Z alebo Z-V, éomu tak nie je. Ani v najviéSich velkostiach
valinov v bradlovom pasme sa nedd homogenizaény ucinok pozdlznych pridov dokazaf.

Iba v albe—cenomane sme zaregistrovali niektoré rozdiely medzi pasom zlepencov
maninskej a klapskej jednotky; tieto rozdiely mozno vysvetlit bud existenciou dvoch
paralelnych kordilér alebo rozdielmi v zloZeni dvoch stran kordiléry (sz. okraja a jv. okraja).
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V senéne okrem sivislej kordiléry od stredného Povazia po severni Oravu az Pieniny
jestvovala dalSia pomerne izolovand elevécia v oblasti Myjavskej pahorkatiny a nevyznamna
embryondlna elevécia v oblasti bradlového pasma vychodného Slovenska (R. Marschal-
ko—M. Midik—L. Kamenicky 1976, str. 94). V paleocéne vznikla vyrazni neopieninska
kordiléra vo vychodoslovenskom tiseku bradlového pasma (1. c.), ako aj v oblasti stredného
Povazia (Sifov-Zilina, O. Samuel et al. 1972) a v-oblasti Myjavskej pahorkatiny. Pri
vnitornom okraji bradlového pasma vytvorila sa v eocéne v Gseku severnej Oravy este dalSia
— oravski kordiléra (D. Andrusov 1965; M. Misik—O. Fejdiova—E. Kohler 1968).
V tejto praci sa zaoberdme len kriedovymi kordilérami bradlového pasma pod sibornym
oznacenim pieninska kordiléra.

Celkové dizka pieninskej kordiléry v senéne bola medzi 200—300 km. Jej pokracovanie
pod neogénom viedenskej panvy nie je moZné sledovat ; na izemi Rakiska sa v pieninskom
bradlovom pésme kriedové zlepence uZ nenachddzaji (S. Prey 1975, str. 64).

Za pokraovanie pieninskej kordiléry byva pocitany ,,Ultrapienidische Riicken* (ul-
trapieninsky val, napr. A. Tollmann 1972, obr. 1, ktory ho umiestiiuje severne od
briansonskej zony ; R. Oberhauser (1968) ho umiestiiuje v juZnej Casti briansonskej zony
pennid). Rakiski autori pri §tidiu kriedovych zlepencov viak odvodzuji z ultrapienidného
chrbta len valiny kremennych porfyrov a detriticky chromit, aviak spoluvystupujiice valiny
karbonatovych hornin odvodzuji z kalkapinu. Tieto karbonatové horniny este neboli
dokladnejsie spracované. J. Locsei (1974) povazuje za exotické len vulkanity, metamorfity
a 7uly. Pritom uvadza, Ze nielen valiny ,.exotik™ ale aj karbonitovych hornin ukazuji
ubiidanie velkosti od severu k juhu (str. 44). Mezozicky obal podla neho na ultrapienidnom
chrbte primarne alebo sekundarne chybal, alebo bol tak podobny ,,kalkvoralpinnemu*‘, Ze nie
je rozliSiteIny. Upozoriluje, Ze tieto karbonatové valdny by mali pochddzat z juznych
jednotiek a Ze ich transport od severu sa da azda vysvetlif tym, Ze Eelné masy Severnych
Viapencovych Alp sa nasunuli aZ na kryStalinicky ultrapienidny chrbit, takZze boli z neho
transportované karbonatové valiny spolu s valinmi krystalinika. Ide zrejme o nésilné
vysvetlovanie — prikrov by sa sunul cez depresius morskou sedimentaciou na elevaciu, oproti
zmyslu graviticie. Podobne aj E. Erkan (1973, tab. I) uvidza vietky transportné smery pre
severnejsie leZiace vyskyty gosauskych zlepencov od severu, pri¢om povazuje len kremenné
porfyry, kremence a Zilné kremene za prinesené z ultrapienidného valu. Tieto protireenia si
mo#no zapriéinené tym, Ze spomenuti autori saneodvaZuju pripustif analogickd moZnost, aki
predpokladdme pre pieninski kordiléru. V priestore budiiceho ultrapienidného valu mohla
totiZ jestvovat zona, v ktorej okrem iného sedimentovali reiflinské a wettersteinské vapence
triasu a vapence plytkovodného malmu, teda ficie, ktoré boli doteraz zname z Vychodnych
Alp len z juznej ich z6n.

Z celkového rozmiestnenia zlepencov vyplyva, Ze zdrojovii oblast — pieninsku kordiléru
mozno situovat do priestoru klapskej jednotky, ktory musel byt ovela Sirsia zahriioval aj tzv.
exoticki sériu. V klapskej jednotke si totiZ zlepencové polohy najhrubsie, maximalne
velkosti valtinov najvicsie, pricom zlepence sa vyskytuji v najvacsom pocte stratigrafickych
horizontov. Z facidlnych vztahov sa pri chybani bradiel s vy$Sou jurou a spodnou kriedou
v klapskej jednotke mozno oprief 0 hojny vyskyt valinov s Rhynchostreon suborbiculatum
(predtym Exogyra columba), kedze ,.exogyrové" lavice si typické prave pre klapski
jednotku. Na pribuznost viacerych hornin, najmi urgénskych vapencov maninskej sérii
upozornil uz K. Borza (1966). Navyse sme zistili este blok slabokrinoidového vapenca
s makrofosiliami doméru (str. 18), ktory ukazuje tizke vztahy ku kosteleckej jednotke.

Zhruba podobné nizory na umiestnenie pieninskej kordiléry vyjadril uZ D. Andrusov
(1931), ktory ju pévodne umiestiioval medzi pieninikum a tatrikum, neskor presnejsie medzi
klapsky a maninsky sedimentaény priestor (D. Andrusov 1968, str. 61), alebo priamo do
kosteleckého a maninskeho priestoru; J. Salaj—A. Began (1963) ju umiestiiovali medzi
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maninsky a kysucky sedimentac¢ny priestor; E. Scheibner (1962) ju klddol povodne medzi
pieninskd a maninsku jednotku, neskor do klapskej sedimentaénej oblasti (E. Scheibner
1967, str. 43) ; K. Borza (1966) ju umiestfioval do maninskej jednotky. O. Samuel et al.
(1972) medzi bradlové pasmo a maninsku jednotku.

Z novsich autorov jedine M. Mahel (1978b) a M. Elid$ (1979, str. 62) umiestiuji
pieninskd kordiléru na okraj magurského pasma. M. Mahel (1. c., str. 132) pise, 7e zdroj
valinov bézik a kyslych vulkanitov vrchnojurského—spodnokriedového veku leZal na
rozhrani magurského a bradlového pasma, teda externe od Eoritynskej jednotky. Supiny
s hlbokovodnou jurou pri styku magurskej jednotky s bradlovym pasmom povaZuje totiz za
,»skrytd** ofiolitovi sériu. Takyto transport valinového materidlu od severu, ktory by sa bol
uskuto¢nil cez ¢orStynsky sedimentaény priestor, nepovazujeme za mozny. V Corstynskej
jednotke niet totiz ziadnych stop po hrubsich klastikdch, strednd a vrchné krieda je tu iba
v pelagickych faciach.

V albe—cenomane sa kordiléra nachadzala viac pri okraji susediacom s maninskou zénou.
V senéne bol valinovy materidl transportovany az do kysucko-pieninskej zony a takmer
mizne z maninskej zony. Zdalo by sa nasvedovat, Ze kordiléra sa vtedy vynérala o nieco
externejsie, bliziie k okraju susediacemu s kysucko-pieninskym priestorom.

Sirka pieninskej kordiléry musela byt znaénd — az niekolko desiatok km, najmi pri
predpoklade, Ze zlepence predstavuji denudaény materidl, Ze ,premieSanie”* a stupen
zaoblenia valinov si dielom fluviatilného rezimu, a Ze v priestore kordiléry boli vyzdvihnuté
suveké plytkovodné aj hibokovodné ficie triasu, malmu, aptu (tab. 2).

Priamym dokladom o jestvovani kordiléry si valiny brakickych a sladkovodnych vapencov
(str. 49), ojedinele aj jaskynného sintru (str. 50). Zo susednych sedimentaénych zén nie sa
Ziadne takéto horniny zname, pocas strednej kriedy panoval tam morsky reZzim o normélnej
salinite. Ukazovatefom pokracujicich vyzdvihov kordiléry sii hojné redepozity drob-
nozrnnych zlepencov (rozrusovanie o nie¢o starsich, vyzdvihnutych litoralnych sedimentov —
»»kanibalizmus* panvy). Tieto valiny kriedovych zlepencov v mladsich kriedovych zlepen-
coch vykazuji dedolomitizaciu dolomitovych klastov, ktora vznikla pravdepodobne tiéinkom
morskej vody na pobreiny zrub (W. S. Al—Hashimi 1976), & bolo kombinované
s posobenim spodnych vod sise, obohatenych siranmi.

Kordiléra sa vyznacovala silnymi kontrastmi reliéfu, o éom svedéi hrubozrnnost zlepencov
(vid graf maximalnych velkosti valinov — R. Marschalko 1979b). Bola v znaénej miere
pokryta vegetdciou, ktori dokazuje hojna rastlinna secka v pieskovcoch flySovych sekvencii.
V orlovskych pieskovcoch boli zistené tlomky paprade a semend rastlin. Asosidcia sporomorf,
opisovand O. Cornou (1968, 1973) z bridlic albu od Stupného a Povaiskej Bystrice
poskytuje obraz o rozmanitosti tejto vegetécie, i ked treba pogéitat, 7e ast pelovych zin a spér
mohla byt naviata vetrom z inych, vzdialenejsich pevnin.

NajstarSie horizonty zlepencov patria albu (0. Corna 1973; R. Marschalko—O.
Samuel 1975), o dokumentuje, Ze v tomto obdobi kordiléra tvorila uz vyznamny paleogeo-
graficky fenomén. Vznik kordiléry, jej embryonélne §tadium, mozno klast uz do stredného
a vrchného malmu, kedy doslo v &asti priestoru budicej pieninskej kordiléry k silnému
splytceniu, usadzovaniu plytkovodnych mikrofécii inde v Zapadnych Karpatoch neznamych
(napr. s Campbelliella striata, Cladocoropsis mirabilis, Mercierella? dacica), pripadne
znamych len z extrémne vzdialenych zén — sliezskej a silickej (mikrofacie s Clypeina
jurassica, Protopeneroplis striata, Conicospirillina basiliensis, Tubiphytes obscurus a Bacinel-
la irregularis s malmskou mikrofaunou). Vo valinoch tychto hornin malmu sa u? zriedkavo
vyskytli alomky triasovych a liasovych sedimentov (Povazsky Chlmec-cesta- g a inde vid str.
26). Chybanie klastického kremefia ukazuje, Ze erézia tychto prvych malych vyzdvihnutych
celkov sa obmedzovala len na vrchné partie — na mezozoikum. Vo vdpencoch barému
a hlavne spodného aptu (urgénska facia, najmi orbitolinové vapence) sa uz nachidza hojna
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%  Tab. 2. Rekonstrukcia zloZenia pieninskej kordiléry z valinov — sdbory jury a kriedy

(poznamka : tabulku siborov triasu pozri v praci M. Misik—R. Mock—M. Sykora 1977)

Plytkovodné facie

Pelagické ficie

cenoman

alb

vrchny
apt

spodny
apt

barém

vép. s Orbitolina conica, Rhapydioni-
na dubia a miliolidmi

piestity vap. s Orbitolina concava
concava

pieséity vap. s Pithonella ovalis

vip. s Mesorbitolina texanaa Orbito-
linopsis kiliani

urgénske vip. s Palorbitolina lenticu-
laris, rudistami, koralmi, miliolidmi,
Pieninia oblonga, Sabaudia minuta,
,,Pseudocodium* convolvens, kora-
linnymi riasami, Cylindroporella sug-
deni atd.

hnedasty vép. s Orbitolinopsis flan-
drini, O. buccifer, Paracoskinolina
sunnilandensis

drobnozrnné zlepence a karbonatic-
ké pieskovce

pieskovce s Rhynchostreon suborbi-
culatum

brakické a sladkovodné vipence
s characeami; vdp. sintry

utrZky sliefiov s Rotalipora

slienity vap. so Stomiosphaera sphaerica
slienité vip. s Colomiella recta a Rotalipora tici
nensis

spongiové vapence s kadosinami a zrnami spinelov
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Pokracovanie tab. 2

Plytkovodné facie

Pelagické ficie

vrchny
hoteriv

spodny

hoteriv

valangin
berias

vrchny
titén

spodny
titén

kimeridZ

oxford
doger

domér

lias

véap. s Tubiphytes a ojed. ,,Cayeuxia‘
anae

véap. s Campbelliella striata

vip. s Tubiphytes a ojed. Crassico-
laria

vép. s Clypeina jurassica
mikroonkolitové vap. so Saccocoma

vép. s Cladocoropsis mirabilis

vap. s Protopeneroplis striata, Coni-
cospirillina basiliensis, Tubiphytes
obscurus

oolitické a onkolitické vép., vép.
s Bacinella irregularis

koralové vap. s Calamophylliopsis cf.
stokesi

vép. s Teutloporella obsoleta a Neo-
teutloporella socialis

ruZovkasté krinoidové a drobnolumachelové, slabopiestité vép. ; erveny ooliticky

vép.

ruzovy slabokrinoidovy vap. s Amaltheus margaritatus

ruzovy vap. s Involutina liassica

spongiovo-radiolariovy vap. s turbiditnou vloZkou
s Tubiphytes
slienity vdp. s Pseudothurmannia angulicostata

sivé vap. s Nannoconus

véip. s Tintinnopsella carpatica a Cadosina helio-
sphaera

vép. s Calpionella elliptica

vép. s Calpionella alpina
vap. s Crassicolaria

vép. s Chitinoidella

vép. s Cadosina, s radio-
lariovou, spongiovou,
vldknovou, globochéto-
vou mikrofdciou

vap. (biomikrit) so Sac-
cocoma

vip. s protoglobigerinovou mikrofdciou hnedasté
vép. s rhaxovo-radioldriovou mikrofédciou

sivé kremité spongiové vép. (ojed. typicky fleken-
mergel) ; spongolity, vap. s ¢&iernymi rohovcami

sivy hydrotermélne zmeneny vépenec (?), Cervené
hluznaté vép. (adnetské)




terigénna primes : fylity, zrnd chloritoidu z chloritoidovych bridlic, glaukofin z glaukofanic-
kych hornin, pieskovce, kremence, mikroklin zo Zil, kyslé a bazické vulkanity, dolomity
triasu, spongiové vapence a spongolity liasu, radiolariové, vliknové a sakokémové vipence
malmu, kalpionelové vdpence titénu. Zvlast pozoruhodny je hromadny vstup ultrabazik do
sedimentacného priestoru — hojné zrnd spinelov, aj drobné dlomky serpentinu. V apte teda
zatalo zreteIné zdvihanie kordiléry. Hoci ¢ast urgonskych vdpencov z valinov svedéi este len
o0 lokdlnej erdzii mezozoika (obsahuji len dlomky jury a vysSieho triasu), viic§ina materidlu
zretelne ukazuje, Ze erézia niektorych vyzdvihnutych celkov vnikla uz aj do podloZzného
krystalinika. Kordiléra v spodnom apte predstavovala iba tizku ostrovnd girlandu. Sedimenty
z lemu tejto tuzkej embryondlnej kordiléry padli vietky za obet denudicii pocas strednej
kriedy, ked bol vyzdvihnuty daleko §ir$i priestor.

V albe skoncilo ,,embryondlne §tddium* a zacalo ,,Stadium zrelosti* pieninskej kordiléry.
Opakujeme, Ze zlepence aptu nie st zndme z odkryvov v bradlovom pésme, klastik4 z tohto
obdobia pozndme len ako primes vo valinoch vapencov barémsko-aptského veku, nachidza-
jucich sa v stredno- a vrchnokriedovych zlepencoch. Od albu do senénu trva $tddium zrelosti
kordiléry. Turdn, najma spodny, nie je spolahlivo odliSeny, hoci stvislé trvanie kordiléry je
pravdepodobné. Senén znalil maximéilne plosné rozsirenie kordiléry s jej nasledovnym
zanikom. Pravda, v niektorych dsekoch sa v paleogéne obnovilo dvihanie pri vnitornom
okraji bradlového pédsma (neopieninskd kordiléra s trocha odchylnym substritom
a lokalizédciou).

Mechanizmus vzniku kordiléry sme sa pokusili riesif dvoma alternativnymi modelmi (M.
Misik 1978a). Model kordiléry musi v prvom rade vysvetlovat prekvapujici fakt, Ze
spracovavané kriedové zlepence sii vyrazne polymiktné, dokladne premiesané, takze vykazu-
ju len minimdlne varidcie horizontdlne aj vertikdlne. Keby kordiléra vznikla len ako
jednoduché hrastové vyzdvihnutie, museli by najstarsie horizonty zlepencov maf monoténne
zloZenie z valinov malmu a spodnej kriedy, v stratigraficky vyssich horizontoch by dominovali
horniny triasu a este vo vysSich by sa postupne zacali objavovat valiny eré6ziou obnaZeného
krystalinika. Takyto model zrejme treba zavrhnut.

Pestré zloZenie obvykle vykazuji denudacné §trky, dopravené do mora riekou z rozsiahlej-
Sej zbernej oblasti; naproti tomu abrdzne $trky, vznikajice iba rozruSovanim pobrezia,
mévaji daleko monoténnejsie zloZenie. Zaoblenie valiinov zd4 sa takisto nasvedéovat na dihy
riecny transport (O. Samuel et al. 1972, str, 31); podla toho by kordiléra musela
predstavovat rozsiahlu sis. Ako sme upozornili uZ predtym (M. Mi$ik 1979a, str. 94) pestrost
materidlu zlepencov prevySuje pestrost zloZenia recentnych Strkov rieky Vah, drénujiicej
uzemie Zdpadnych Karpdt po silnom alpinskom zvrdsneni a hlbokej erézii. Pieninski
kordiléru nemdZeme teda povaZovaf za vyzdvihnuty nezvrasneny komplex, musela to byt
oblast, ktord prekonala vyrazny tektonicky proces zhruba zhodny s austrijskou fizou.
Vyzdvihovanie — vytli¢anie kordiléry bolo doprevddzané vznikom hojnych preSmykov
a zoSupinovatenim (1. c., obr. 3A).

Kedze zloZenie paleogénnych zlepencov je uz podstatne odli$né, treba uréitym spdsobom
vysvetlit zanik pieninskej kordiléry na konci kriedy. Podla D. Andrusova (1968, str. 63)
pieninskd kordiléra zanikla presunutim maninskeho prikrovu, ktory ju prekryl. Takéto
vysvetlenie nemé6Zme prijat, lebo v pripade prekrytia by sme dnes nachddzali v bradlovom
pasme aj bradld ,exotickej série, napr. s plytkovodnym malmom, s hojnymi efuzivami,
dokonca aj s krystalinikom, takisto ako nachddzame bradld klapskej ¢i kysuckej série, na
ktoré bol maninsky prikrov tieZ presivany. Pieninskd kordiléra musela byt alebo tplne

likvidované erdziou, alebo hlboko pohlten. | ﬁjﬁfe"ﬁkwﬂovamc eroziou by sme si vedeli
—predstavit vtedy, keby pieninské kordiléra predstavovala vlastne rozsiahly strizny prikrov na
strednokriedovom podlozi. V takomto pripade by sme vSak ¢akali v najmladSich horizontoch
zlepencov pribidajice redepozity klastickych kriedovych hornin. Menej pravdepodobné je,
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7e pri pokra¢ujicom stla¢ani bola Supinovita zona, reprezentujuca kordiléru, v hibke tplne
prestiknutd (budindzovana) a jej vrchnd, oddelend Cast do konca kriedy tplne erodovana.

Pre zanik kordiléry pohltenim hovori takmer tplné chybanie proximalnych sedimentov,
zachovanie len distalnych ¢lenov flySového rezimu. V takomto pripade kordiléra by bola
pohltena pri laramskej subdukcii a v mieste byvalej kordiléry by vznikol Sev prvého radu.
V susednych zonach bradlového pasma doslo v tejto laramskej faze k odtrhnutiu komplexov
jury—spodnej kriedy v podobe bradiel od podloiného komplexu krystalinika—mladsieho
paleozoika—triasu, ktoré boli takisto pohltené. Tazko je potom vysvetlif, preo sa zo
Supinovitej kordilérovej zony nezachovali Ziadne So3ovky, Ziadne bradli ,,exotickej série*
s plytkovodnym malmom a pod.

Druhy, alternativny model vzniku kordilér (M. Miik 1978a, obr. 3B, 1979) vychadza
z koncepcie globdlnej tektoniky. Pestrost zloZenia zlepencov sa vysvetluje tym, Ze ide
o preplaveny materidl subdukénej melanZe. Na jestvovanie subdukénej zény moze
poukazovaf vysokotlakova nizkoteplotni metamorf6za doloZend glaukofdnovo-law-
sonitovymi horninami (vid str. 64). Komplex ultrabazik (vid str. 63) by z hladiska globdlnej
tektoniky mohol predstavovat relikt oceanskej kory a najvy3sieho plasta, presunuty spolu
s melanou na okraj kontinentilnej kory. K tomuto presunu — obdukcii mohlo dojst pri
uzatvarani malého dogersko-malmského ocednu Sirokého iba okolo 200 km (1. ¢.). Hojné
vulkanity, ako aj kriedové granity moZu sa spajat's parcidlnym tavenim okraja zostupujicej
platne. Vietky tieto procesy viak treba v zmysle naSej analyzy zhustit do velmi kratkeho
Zasového rozmedzia, &o robi tento druhy model znaéne hypotetickym.

Prinosy k mikroficidm Zipadnych Karpat
a stratigrafickému rozpiitiu mikrofosilii

Potetné data k mikrofacidm opisovanych exotickych valinov siiuz v pracach O. Samue K.
Borza—E. Kéhler (1972) a M. Misik—R. Mock—M. Sykora (1977-trias).

Po prvykrat sme zistili v Zapadnych Karpatoch mikrofécie plytkovodného malmu, a to
s foraminiferami Protopeneroplis striata Weynschenk, Conicospirillina basiliensis
Mohler, Labyrinthina mirabilis Weynschenk, s hydrozoami Cladocoropsis mirabilis
Felix, s problematikami Campbelliella striata (Carozzi), Mercierella ( ?] dacica Dragas-
tan, Tubiphytes obscurus Maslov (mikroficia s Tubiphytesbola doterazzo ZK uviddzand len
z triasu M. Mi§ik 1972, str. 32). Plytkovodny malms P. striata, C. basiliensis, T. obscurus atd.
sme neskorsie identifikovali aj vo valinoch pochddzajicich zo silickej jednotky (M. Mi-
$ik—M. Sykora 1980). Po prvykrat v Zapadnych Karpatoch st uvddzané riasy Lithocodium
aggregatum Elliott, L. morikawai Endo (vid str. 39), ,,Cayeuxia“ anae Dragastan (str.
33), ,,Pseudocodium** convolens Praturlon (str. 45), Cylindroporella sugdeni Elliott (str.
42) napospol z vapencov barému-aptu.

Bolo doloZené jestvovanie aj plytkovodného spodnejsicho neokému analogického
urgénskej facii, a to z pritomnosti alodapickej viozky v pelagickych vapencoch s Cadosina
heliosphaera (v ,,turbiditovej** lamine je drvina plytkovodnych organizmov — Tubiphytes
obscurus, Koskinobullina socialis atd). Urgénska facia v exotickej jednotke zatinala uz
v spodnejSom baréme organogénno-detritickymi vdpencami s Orbitolinopsis buccifer Ar-
naud—Vanneau et Thiéloy, O, kilianiSilvestri, O. frandriniMoullade, Paracoskinoli-
na sunnilandensis (Maync), Ovalveolina cf. reicheli De Castro ; maximalne rozsirenie
nadobuda v najvy$Som baréme—spodnom apte s Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)
a v mensom rozsahu pokraéuje vo vrchnom apte s Mezorbitolina texana (R6.me r). Prvykrat

71



boli zistené takmer ¢isté vapence cenomanu s Rhapydionina dubia De Castro a Orbitolina
concava (d’Archiac) (vietky orbitolidné foraminifery uréoval E. Kohler).

V SirSom okruhu urgénskych vdpencov sme vyélenili viacero populicii od miliolidnej
mikrofacie lagin (,,back-reef* cez ficiu jadra rifu s koralmi, Bacinella, Lithocodium atd. ;
lemy plytkych elevicii — hlavne orbitoliny, rudisty ; vrchny cirkalitorél s prevahou echinoder-
movych ¢lankov, lastirnikov a koralinnych rias; aZ po panvovi ficiu s kalcifikovanymi
ihlicami silicispongii a kadosinami.

Pre Cadosina fusca cieszynica Mowak dokazujeme jej zasahovanie do vrchného aptu
v spoloénom vyskyte s Mesorbitolina texana. Globochaete hronica Borza, uvidzani doteraz
iba z noriku, sme nasli v strednom liase (doméri) v asociacii s Amaltheus margaritatus.

Boli zistené brakické ficie s characeami a ostrakédmi, ktoré zaradujeme do vrchného
aptu—spodného albu a sladkovodné vipence, pravdepodobne tieZ tohto veku.

Prinosy k litolégii Zapadnych Karpit

Oolity. Okrem vépencov rétu—hetanzu opisanych predtym (M. Misik etal. 1977) vyskytujii
sa oolity len v rozmedzi malm—apt. Tvoria zriedkavi primes vo vapencoch s Protopeneroplis
striata, Conicospirillina basiliensis, Clypeina jurassica a menej v orbitolinovych a im
pribuznych vapencoch barému—aptu. Viackrit bolo zaregistrované odlupovanie vonkaijsich
obalov. Hojné oolity vytvarajiice oolitické vapence poskytli iba vzorky Silov-q, VrtiZer-h,
ktoré sa vSak daji len hrubo zaradif do malmu—aptu,

Onkolity. Sii ¢asté v plytkovodnom malme v asocidcii s P. striata, C. basiliensis, C. jurassica,
zriedkavo v plytkovodnych facidch barému—aptu. Vipence s hojnymi riasovymi onkolitmi
a s Bacinella irregularis, pripadne aj s dasykladaceami sa dali zaradif len ako malm—apt. Bol
zaznamenany zaujimavy vyskyt povlakov cyanofycei okolo valinikov vo valine rede-
ponovaného zlepenca strednokriedového veku.

Silicifikdcia. Je vyznamna vo vapencoch plytkovodného malmu, kde zasahuje viac ako
polovicu vzoriek mikroficii s C. basiliensis, C. jurassica, T. obscurus. V plytkovodnych
vapencoch barému—aptu je menej hojna. Napr. v orbitolinovych vapencoch postihuje len
desatinu vzoriek; jedine v trochu hibsej facii echinodermovo-lastirnikovych vipencov
dosahuje 43 %.

Najéastejsie, ba takmer vZdy, st postihované lastirniky, naproti tomu riasy nebyvajii
postihnuté takmer nikdy. Zo sledovanych 34 vzoriek s iastoénou silicifikiciou bol zostaveny
tento rad ndchylnosti k silicifikdcii (v Citateli je uvedeny pocet kladnych pripadov,
v menovateli pofet zdpornych pripadov — teda nepostihnutie v asocidcii s inymi
silicifikovanymi organickymi zvySkami) : lastirniky — 28/0, brachiopédy — 3/2, koraly —
4/4, echinodermové €lanky — 13/16, machovky — 3/5, orbitoliny — 1/5, malé foraminifery
— 3/18, Tubiphytes — 0/6, koralinné riasy — 0/8. Silicifikéciu organickych zvyS$kov
sposobuje takmer vidy kvarcin; odohriva sa vidy ui v litifikovanej hornine (epigenéza,
neskord diagenéza). Jedine ihlice silicispongii byvaji vidy tvorené vldknitym chalcedénom.
Podla R. L. Folka—A. Siedleckej (1974) chalcedén je dokazom hypersalinného pro-
stredia, ¢o by azda v danom pripade poukazovalo na zvyseni salinitu pérovych vod
v najranejSej diagenéze.

Vo vybrusoch rohoveov bola ojedinele nijdens prstencova Stryktira (rohovec liasu—do-
geru s reliktmi krinoidovych &lankov— tab. IT, obr. 3). Doteraz nezaznamenanym javom sii
syntaxidlne idiomorfné obruby kalcitu okolo krinoidovych &ldnkov, vytvirané az v rohovci
(tab. II1, obr. 3).
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Autigénny idiomorfny kremein. Okrem zriedkavych vyskytov drobnych zrniek v réznych
stratigrafickych horizontoch, je napadnym litologickym znakom pritomnost pomerne velkych
(0,4—0,5 mm) hrubych stipikov autigénneho idiomorfného kremeiia so zonarne zoradenymi
uzavreninami vo viacerych vipencoch barému—aptu (celkove 8 vzoriek) a valinoch kar-
bonatovych strednokriedovych pieskovcov, redeponovanych z okraja kordiléry (2 vzorky).
Nie je isté, ¢i v poslednom pripade ide o preplavenie z nerozpustného zvySku — elivia
barémsko-aptskych vapencov, alebo ¢i vznikli aZ v karbondtovych pieskovcoch, pri¢om ich
vznik sa mohol odohrat v oboch hornindch sii¢asne pri ich diagenéze v strednej kriede.

Frekvencia autigénneho kremenia vo valinoch barémsko-aptskych vipencov zo zlepencov
bradlového pasma v porovnani s valiinmi vapencov tohoZe veku zo zlepencov albu obalovych
jednotiek (tatrikum) je podstatne niZsia. Je pravdepodobné, Ze podstatna ¢ast autigénnych
kremeriov v albskych zlepencoch obalu Malych Karpét sa vytvorila nie v materskej hornine —
vépenci, ale aZ vo valinoch pocas alpinskej metamorfézy obalovych jednotiek centralnych
Karpit ; toto dosved¢uje aj metamorfné postihnutie konodontov z valiinov albskych vapencov
len obalovych jednotiek (M. MiSik et al. 1981).

Autigénne plagioklasy. Ich vyskyt je prekvapujico zriedkavy. Boli zaznamenané len
v dvoch valinoch neokémskych vdpencov panvovej ficie a ojedinele v jednej vzorke
urgoénskych vdpencov. Je to pozoruhodne nizka frekvencia oproti vyskytom autigénnych
Ziveov vo vipencoch mezozoika centrdlnych Karpat (M. Misik 1963, str. 298). Vyskyt
a mnoistvo autigénnych Zivcov vo vapencoch sa obvykle kladi do priameho vzfahu
s intenzitou diagenézy aZ poc€iato¢nej metamorfézy — anchimetamorfézy (novsie napr. W. M.
Bausch—K. G.Poli 1976). V zhode so spomenutym chybanim metamorfovaného mezozoi-
ka ukazuje to znovu na pomerne malé tlakové postihnutie komplexov vyzdvihujicej sa
pieninskej kordiléry (austrijské fdza) v porovnani s tektonickymi procesmi mediterannej fazy
centralnych Karpat.

Dedolomitizacia. Zo zlepencov nebola doteraz dedolomitizicia opisovand. Zaujimavé
pripady dedolomitizicie — kalcitizacie dolomitovych valinikov sme zistili len v redepozitoch,
vo valinoch zlepenca v zlepenci. Vo valinoch drobnozrnnych zlepencov a hrubozrnnych
karbonatovych pieskovcov bola dedolomitizécia pritomna v prvom pripade takmer v polovici
vzoriek, v druhom takmer vo $tvrtine vzoriek. V suavrstviach kriedovych zlepencov, vo
vzorkdch odobratych na odkryvoch, viak dedolomitizicia zistena nebola. Ukazuje to na
rozdielne podmienky zvetrdvania na kordilére od recentnych podmienok zvetrivania,
odohréavajicich sa v miernom klimatickom pasme a na odli$né chemické zloZenie spodnych
vod.

Dedolomitizicia dolomitovych valiinov bola preverovana farbenim s alizarinsulfonanom ~

sodnym aj na mikrosonde. Prejavuje sa vznikom viacerych typov Struktir, zavislych na
zrnitosti povodného dolomitu a na spdsobe zatlatovania. Kalcitové zrna tmelu obvykle
pokracujii bez prerusenia do dedolomitizovaného valina (syntaxidlne narastanie) — tab.
XXII, obr. 1. Kontiiry valina si potom viditeIné len vdaka pigmentacii — valin je zachovany
v podobe fantému. Casto sa vyskytuji relikty dolomitu, niekedy pri periférii, inokedy v strede
valina. Zriedkavo postupuje dedolomitizicia len po kontdrach zfn — ,,$pongiova‘ de-
dolomitizicia.

Sekundirne vdpence vznikali z dolomitu dvoma sposobmi. Okrem zatlatovania —
metasomatozy pevného dolomitového substratu ¢asto sa vyskytuji Struktiry svedciace
o vypliovani prazdnych priestcrov. V poslednom pripade doslo teda najprv k vylihovaniu —
rozpusteniu dolomitovych valinikov a k vyplneniu negativu valiina druhotnou kalcitovou
mozaikou. Agregit je zretelne rasteny podla drizového pravidla, stdva sa hrubozrnnejsim od

periférie ku stredu byvalého valina. Kalcit je Ciry, bez hnedej pigmenticie priznacnej pre -
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dedolomity vzniknuté zatli¢anim substritu. Ojedinele sa vyskytol pripad vylihovania
valinov, pravdepodobne dolomitovych, kde takto vzniklé dutiny boli sprvu vystlané inicial-
nym kalcitovym tmelom a do zvy§ku dutiny bol dodatoéne naplaveny sediment — zdkladna
hmota (tab. XXIII, obr. 2).

Zv143t pozoruhodné si pripady, ked dedolomitizovany valiin je tvoreny zhruba sférolitic-
kym agregatom kalcitu (tab. XXII, obr. 2). Tento typ sa vyznaCuje vyraznou hnedou
pigmentaciou, spésobenou uvolfiovanim izomorfnej primesi Zeleza pri kalcitizacii dolomitu. -
Spomenutd pigmenticiu azda mozno povazovat za kritérium, Ze tento typ dedolomitizicie
vznikal postupnym zatldéanim dolomitového substratu, a nie vyplnenim dutiny po vylihovani.

Niektoré $truktiry ukazuji na to, Ze obidva procesy sa mohli uplatnif aj na tom istom
valiine, teda v prvej fize prebiehalo zatlaovanie valinu na jeho periférii a v druhej faze
vylihovanie strednej ¢asti valiina a vyplnenie tohto prazdneho priestoru. Extrémnou ukazkou
dedolomitizicie je pripad, kde z byvalych valinikov sa viditeIné len urcité useky ich kontir
vdaka tomu, Ze boli na nich vytvorené mikritické lemy (tab. XXIII, obr. 1).

S dplnou dedolomitiziciou sme sa stretavali zriedkavejsie ; CastejSie sa vyskytovali pospolu
valiniky ,,dedolomitov*‘ s valiinikmi dolomitov nedotknutych kalcitiziciou. R6zna vnimavost
k dedolomitizécii bola azda sposobena rozdielmi v zrnitosti a pérovitosti.

Dedolomitizdcia dolomitovych klastov viazana na resedimenty z kordiléry bola zazna-
menand aj z neopieninskej kordiléry vychodného Slovenska (M. Misik in R. Marschalko
et al. 1976, str. 82—83, tab. XXXVIII, obr. 3), a to vo valiine pieskovca paleogénneho alebo
kriedového veku. V spomenutom pripade nie je vylicené, Ze dedolomitizicia prebiehala
sii¢asne s cementédciou horniny, si¢asne s vylu¢ovanim kalcitového tmelu do pérov povod-
ného piesku. Vyssie opisované pripady vypine dutin po vylihovanych valinoch viak ukazuji,
Ze v takychto pripadoch dolomitizacia prebiehala aZ po stmeleni horniny.

Ak odhliadneme od dedolomitizicie spojenej s hydrotermalnymi procesmi,
s metamorfézou a diagenézou sedimentov hypersalinnych facii, tak takmer vetky ostatné
pripady dedolomitizicie si pripisované posobeniu spodnych vod s obsahom siranov, najcas-
tejSie z platformového rezimu. Jedine W. S. Al-Hashimi (1976) opisuje recentny pripad
dedolomitizdcie karbénskych dolomitovych komplexov tvoriacich pobreZie Anglicka, a to
pod u¢inkom morskej vody. Aj tu viak zniZeny obsah Sr v dedolomitoch ukazuje, Ze muselo
dochéidzat k rozsiahlemu spolupdsobeniu kontinentalnych vod.

Ziverom moZeme zopakovaf, Ze pri pobreZi strednokriedovej pieninskej kordiléry
dochéddzalo k usadzovaniu litordlnych zlepencov, zloZenych prevaZne z dlomkov kar-
bonitovych hornin. Pokracujice vyzdvihy, ktoré zachvacovali stdle SirSiu oblasf, viedli
k vyzdvihu tychto zlepencov. Tieto boli v prostredi siSe vystavené ii¢inkom spodnych vod
s obsahom siranov, pri¢om boli &iastoéne postihnuté dedolomitizaciou. Pri dalom vyzdvihu
a erdzii boli dlomky z nich transportované ako resedimenty do kriedovych zlepencov.

Dolomitizdcia. Dolomitizicia (dolomity, dolomitické vdpence, vipence s roztrisenymi
klenéekmi dolomitu) bola pozorovana vyhradne na hornindch triasu. V karbonatovych
pieskovcoch strednej kriedy (redeponovanych v podobe valinov) sa vynimo¢ne vyskytlo
syntaxidlne dorastanie dolomitu na klastické jadra, na dlomky triasového dolomitu (tab.
XVII, obr. 7; tab. XX, obr. 2).

Prinosy k tektonike a paleogeografii Zapadnych Karpit

Otdzka austrijskej fdzy. Austrijskd (predvrakonska) tektonicka faza sa vyrazne uplatnila vo
Vychodnych Alpich aj vo Vychodnych Karpatoch. V ich spojovacom segmente — v Za-
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padnych Karpatoch — sa ako ekvivalent k nej uvadzala iba slabd maninska fiza (D.
Andrusov 1959), reprezentovana hidtom medzi aptom a albom v maninskej jednotke;
podobny¥ hiat bol zisteny aj v éortynskej jednotke. Z pestrosti zloZenia valinového materialu
uz albskych zlepencov dokazujeme, Ze priestor pieninskej kordiléry bol vystaveny silnym
G&inkom austrijskej fazy (kompresia, vytlacovanie kordiléry, vytvaranie preSmykov a Supin
v nej). Je oddvodnené podozrenie, Ze v Eorstynskej a maninskej sérii doslo tiez k tektonickym
pohybom, a nielen iba k preruSeniu sedimentécie (napr. transgresia albu na vzty¢eny komplex
bradla Vriateckého hradu).

Vzfah medzi materidlom zlepencov bradlového pisma a materidlom kriedovych zlepencov

tatrika a fatrika. V poslednej dobe sme spracovali zlepence albu obalovych jednotiek
jadrovych pohori a krizianského prikrovu (M. Misik—J. Jablonsky—R. Mock—M.
Sykora 1981). Tieto zlepence takisto obsahuji valiny exotickych hornin s pocetnymi
zhodami s exotickym materidlom zlepencov bradlového pasma: pelagicky stredny a vrchny
trias s konodontmi, wettersteinské vapence, plytkovodny malm s Protopeneroplis striata,
kyslé a bazické vulkanity najskor vrchnojurského-spodnokriedového veku, totozné detritické
spinely. Je pravdepodobné, Ze tieto zlepence predstavuji sedimenty vyplne kanalov na
submarinnych naplavovych kuzeloch spodnej asti kontinentdlneho svahu, Ze predstavuji
najdistélnejie znosy z pieninskej kordiléry. Na toto poukazuje aj zmen3ovanie maximélnych
velkosti a silné ubtdanie celkového objemu zlepencov.

Zlepence albu tatrika a fatrika maji viak aj niektoré rozdiely oproti ,,upohlavskym‘
zlepencom bradlového pasma. Chybaji v nich ervené, ruzové, krémové vipence (adnetské
a pod.) pestrofarebné rédiolarity, niet krinoidovych biosparitov (hierlatzska facia), valiny
vietkych stratigrafickych obzorov si sivych aZ tmavosivych farieb, vépence barému—aptu nie
je mozné makroskopicky oddefovat, niet valinov tmavych paleozoickych kremitych zlepen-
cov, niet mladych greizenizovanych Zzil, niet mandlovcov, premie$anie materidlu nie je
zdaleka také dokonalé ako na lokalitich bradlového pasma. Tieto rozdiely moZzno vysvetlit
odlisnym zloZenim vnitorného okraja pieninskej kordiléry, alebo pripustenim existencie
dal$ej — ultratatridnej kordiléry, na ¢o by poukazovali nehojné paleopridové merania (l.c.).

Podobne aj vo Vychodnych Alpach predpoklada J. Locsei (1974) transport valinov
kremennych porfyrov z ultrapienidného valu aZ do cenomanskych zlepencov frankenfelského
prikrovu, teda rozsiahly transport od severu k juhu. DalSie analogie s Vychodnymi Alpami,
tykajiice sa transportu detritickych spinelov, sme opisali na inom mieste (M. Misik et al.
1980).

Sedimentaény priestor maninskej jednotky. M. Mahe[ (1978b) umiestfiuje maninsky
sedimentaény priestor vnitornejsie, juZnejsie od tatrika. Podla neho bol takytosied sedimen-
taénych z6n od severu k juhu: tatridnd, maninska, beliansko-krizianskd. Dovody proti
tomuto variantu si rozobrané v inej praci (M. Misik, v tlagi). K tomu mozeme doplnit, Ze
valiinovy material strednej kriedy tatrika mé ovela vicSie zhody s valinovym materidlom
kriziianskej jednotky neZ s valinmi maninskej jednotky, ktoré st naopak ovela pribuznejsie
asociacidm klapskej jednotky. Pozoruhodné je tiez, Ze klasticky glaukofédn sa vyskytol len
v klapskej a maninskej jednotke, zatial ¢o v kriedovych klastikéch tatrika a fatrika nebol tento
fahko poznateIny mineral zisteny, takisto ani chloritoid, napriek spracovaniu rozsiahleho
materidlu (M. Midik—J. Jablonskj—P. Fejdi—M. Sykora 1980). PridiZame sa teda
star§ieho nazoru na takyto sled sedimentaénych zon: klapskd — maninska — tatrikum —
fatrikum (beliansko-krizfianska).

Vzfah bradlového pisma a gemerika—silicika. Uz v predoslej praci (M. Misik—R.
Mock—M. Sykora 1977) sme upozornili na uréité zhody medzi ,,exotickou* jednotkou
pieninskej kordiléry a najjuznej$imi zénami — cho¢skou, silickou a gemerikom : spolo¢ny
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vyskyt vapencov wettersteinského typu, reiflinskych, hallstattskych, sivich konodontovych
vépencov karnu a noriku, plytkovodného malmu s Conicospirillina a Clypeina, pritomnost
glaukofanitov, chloritoidovych bridlic, kriedovych granitov, vicSich telies ultrabazik. Pre
niektorych autorov sa to stalo popudom, aby rieili tieto zhody bud

a) presunom gemerika a silicika na bradlové pasmo este pred tvorbou zlepencov, alebo

b) transportom valinov silicika a gemerika od juhu aZ do kriedovych zlepencov brad-
lového pdsma, alebo

c) bezprostrednym susedstvom bradlového pdsma a veporika — gemerika — silicika
(predpoklad presunu tatrika vratane granitovych jadier a fatrika na veporikum — gemerikum
od juhu).

Zastavame nazor, Ze spomenuté rovnaké horniny sa vytvirali sice v rovnakom case, ale
v zonach, ktoré spolu nesusedili, a tedy vSetky tri alternativy pokladdme za nesprivne, o
rozoberieme v dalSom:

a) Dovody proti presunu ,,gemeridného* prikrovu aZ do oblasti bradlového pasma sme uz
podrobne rozobrali na inom mieste (M. Misik 1978a), zrekapitulujeme iba hlavné z nich.
Presuny prikrovov v centrdlnych Karpatoch v priestore susediacom s bradlovym pismomsa
odohrali vo vrchnom turéne, zatial ¢o exotické valiny si uZ v zlepencoch albu. V al-
be—cenomane tatrika a fatrika niet Ziadnych olistostromovych telies ulamovanych z Cela
nejakych sunicich sa prikrovov. V pripade nasunutia silicika na pieninikum by bolo vytvorené
opakovanie sledu trias—jura—krieda—trias—jura—krieda; v takom pripade dokonalé
odhi€enie triasu spolu s krystalinikom od jursko-spodnokriedovych bradiel by sa nedalo
vysvetlif. Vrchnojurské—spodnokriedové vulkanity nemdZu pochddzat zo silicika, ani velmi
hojné valiny urgénu a neokému, pretoze silicikum uZ bolo v spodnej kriede vynorené (M.
Misik—M. Sykora 1980). Niektoré konodontové fécie a stratigrafické horizonty ndjdené
v exotickych valinoch nie si zo silicika vobec zndme ; koncentracia konodontov v hornindch
valinov je ovela vys§ia neZ v odkryvoch v siliciku. Nasunutie gemerika (vratane striZovského
prikrovu), a hlavne nasunutie chofského prikrovu ukazuji vyrazné bazilne ufatie (D.
Andrusov 1968). Z tohto dévodu nie je moZné pocitat s pritomnosfou spodnejsich
komplexov v Celnych castiach, teda s presunom chloritoidovych bridlic, glaukofanitov,
kriedovych granitov, ani kyslych a bézickych vulkanitov, pokial by sme ich pokladali za
permské. Kriedové granity bradlového pasma vykazuji viaceré geochemické odli$nosti oproti
gemeridnym granitom (L. Kamenicky et al. 1974). Detritické spinely naji chemické
zloZenie odli$né od spinelov veporika a gemerika (P. Fejdi in M. Misik et al. 1980).

S. Prey (1975, str. 65) na zdklade hornin uvddzanych uz O. Samuelom et al. (1972)
usudzuje, Ze sibory obsahujiice ,,upohlavské* zlepence patria eSte centrilnym Karpatom
a len tektonicky boli vklinené do pieninského bradlového pasma. Inak je vecou konvencie, ¢i
rozhranie medzi bradlovym pdsmom a centrdlnymi Karpatmi poloZime aZ externe od
»exotickej jednotky; pripominame, Ze niekedy aj kosteleckd a klapskd jednotka boli
pocitané za centrilnokarpatské elementy. Podobny hlbokovodny vyvoj jury v kysucko-
pieninskej jednotke, aky méa aj kriZnansko-zliechovskd jednotka a zlepencové polohy
s exotikami pieninskej kordiléry vo vysSej kriede kysucko-pieninskej jednotky, by nis nitili
posuniif toto rozhranie este dalej, takZe takto by ostala ,,pravym pieninikom* z hladiska facii
iba €orStynska jednotka.

b) Dévody proti transportu v podobe valinov od juhu. V rozpore s tymto predpokladom
si maximdlne velkosti valinov, hriibky zlepencovych telies a nedostatok zdrojov viacerych
hornin, na ktoré sme poukazali vysSie. J. Bystricky (1978, str. 21) odvodzuje transport
valiinov do kriedovych zlepencov z tplne oderodovanej ¢asti straZovského prikrovu. Toto
opiera o nalez riasy Munieria grambasti v gemeriku (resp. siliciku) a aj vo valinoch
bradlového pasma. Treba viak pripomeniif, Ze po facidlnej i stratigrafickej stranke sa obidva
vyskyty tplne lifia: zatial ¢o v prvom pripade ide o sladkovodné vipence senénu (vek
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dolozeny palinologicky P. Snopkovouin M. Mi§ik—M. Sykora 1980), v druhom pripade
ide o plytkovodny barém—apt s orbitolinami a rudistami.

Skutoénosf, Ze poéas celého mezozoika karpatska geosynklindla prejavuje vyrazni zonar-
nost facii, e teda depresie a elevacie dna boli orientované zhodne s priebehom karpatského
oblika, robi dlhy transport valinov v smere transverzdlnom na karpatsky oblik zo
silicikka—gemerika aZ do pieninského priestoru fazko predstaviteInym.

Povod kremennych zin v pieskovcoch albu—cenomanu a pocetnych druhov hornin nie je
mo#né odvodzovat od juhu z presiivajicich sa el prikrovov hronika—silicika (bliZsie je tato
problematika rozvedena v prici M. Migik et al. 1981). Tito tazkost nemoZno obist ani tym,
7eby sme predpokladali transport asti materidlu od severu a inych typov hornin od juhu.
Najpravdepodobnejsi sposob sedimentécie skimanych SoSovkovitych telies zlepencov v brad-
lovom pasme, v tatriku aj fatriku si vypine kandlov na submarinnych vejaroch kontinental-
neho svahu. V takomto pripade si¢asny prinos materialu z dvoch protilahlych strén pre jeden
konkrétny odkryv zlepencov je nemoZny.

¢) Bezprostredné susedstvo sedimentaénych priestorov pieninika (bradlového pasma)
a veporika—gemerika bolo najnoviie postulované v praci B. LeSku—I. Vargu (1970), ktori
tieto tri spomenuté jednotky povaZujii za ekvivalent juhopenninského pasma Alp. Vietky
jednotky budujiice pasmo jadrovych pohori centrdlnych Karpit (tatrikum vratane krystalic-
kych jadier, fatrikum, hronikum, silicikum) oznacuji ako austroalpinikum, presunuté cez
juhopenninské jednotky. Podla tychto autorov sa vysokotlakové metamorfity a vipenato-al-
kalické magmatity vrchnojurskej-spodnokriedovej etapy dostali ako valiny do zlepencov
bradlového pasma z &iel postupujiicich juhopenninskych prikrovov (1. c., str. 129, teda nasun
veporika na pieninikum). Z mnoZstva faktov, ktoré tomu protirecia, spomenieme len
niektoré.

Krystalinikum exotickej refaze (pieninskej kordiléry) a veporika nema spolocné Crty, ktoré
by ukazovali na ich susedstvo. V ,,upohlavskych* zlepencoch sa nenasicl ani jeden valin
amfibolitov takych hojnych prive v severnej Casti veporika (kraklovska podzéna). Ziaden
valin kyslych vulkanitov neukédzal permsky vek analogicky veporidnym kremennym por-
fyrom. Konodontové horizonty triasu z valinov maja skor analogie so silicikom, ktorého
sedimentaény priestor je viak autormi ddvany najdistdlnejSie od pieninika ako najvyssi
austroalpinsky prikrov, a nie k prikrovu Borky (= meliatska séria, gemerikum), kde sa
vyskytuji konodonty inej — dindrskej provincie. To isté plati pre plytkovodny vrchnej i
malm, pritomny len v pieniniku a siliciku. Susedstvo pieninskej kordiléry, maninskej zony
a tatrika dokazuje typickd urgénska facia spodnej kriedy, ktord vo veporiku—gemeriku
nejestvovala. Mikroonkolitové vépence so Saccocoma st z celych Zapadnych Karpat znime
len z dvoch susediacich pasiem — pieninskej kordiléry a vysokotatranskej jednotky.
Susedstvo pieninika, maninskej jednotky, tatrika a fatrika ukazuje klastické savrstvie
albu—cenomanu s totoznymi spinelmi, odliSujicimi sa od spinelov ultrabdzik veporika
a gemerika, a exotickymi valinmi, ktoré najskor pochddzaji z jedného spoloéného zdroja—
pieninskej kordiléry. O takomto , klasickom" usporiadani sedimentaénych priestorov sved¢i
polarita karpatskej geosynklinily (postupné nasadzovanie flySu — vrchnej detritickej for-
macie, vinovité $irenie tektonickej ¢innosti atd.).

Teoretickym umiestiiovanim tatrika vnitornejiie od gemerika (napr. B. Lesko et al.
1977) dostavaji sa k sebe dva dplne cudzorodé elementy. Najviacsiu fazkost spomenutej
koncepcie predstavuje ¢asové zaradenie presunu ,,austroalpinika* (tatrikum, fatrikum atd.)
na ,,juhopenninské‘ jednotky (veporikum, gemerikum), k omu sa autori jasne nevyslovuji.
Tito zdvadu obsahuji aj schémy I. Vargu (1978, obr. 11—13), na ktorych sa objavuje
sedimentaény priestor pieninského mezozoika v jure juZne od kriZianskej jednotky (fatri-
kum), v apte uZ severne od nej. Podla toho by sa presun musel odohrat v neokéme, ktory je
viak v oboch jednotkéach v pokojnej pelagickej sedimenticii nanokénovych vapencov.
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Je moZné, ze upadanie bradlového pasma sa s hibkou zmierfiuje az do subhorizontilnej
polohy. V takomto pripade by krystalinikum jadrovych pohori takisto tvorilo rozsiahly
prikrov a bolo podstielané mezozoickymi, pripadne aj paleogénnymi sibormi, ako to
naznatuju niektoré geofyzikilne vysledky, a nie je teda nutné pristupovat ku krkolomnym,
nepravdepodobnym paleogeografickym predpokladom.

Palinspastické rekonstrukcie. Za najpravdepodobnejsie povaZujeme takéto usporiadanie
tektonickych jednotiek v predstrednokriedovom sedimentaénom priestore Zapadnych Kar-
pat: platformové mezozoikum z vychodov a vrtov okraja Ceského masivu — Zdénicko-pod-
sliezska — sliezska — magurskd — kysuckd — klapska + pieninska kordiléra — (lokalne
kosteleckd) — maninska — tatrikum — fatrikum — hronikum — silicikum — gemerikum
vratane meliatskej série — rudabdnska — Biikk.

Clenitost karpatskej geosynklindly v mezozoiku bola viésia, neZ naznacovali doterajsie
paleogeografické rekonstrukcie. V paleogeografickom obraze Zipadnych Karpit treba
pocitat s tymito novymi skutoénostami: V priestore neskorsej pieninskej kordiléry sedimen-
tovala v strednom a vrchnom triase okrem monoténneho vyvoja aj wettersteinska facia a bol
tu vytvoreny aj embryondlny trég (podobny ako v choésko-silicko-gemeridne; oblasti)
s pelagickymi konodontovymi faciami (M. Mi§ik—R. Mock—M. Sykora 1977). V malme
a sCasti v neokome jestvoval v tomto priestore takisto aj pelagicky aj plytkovodny vyvoj,
pricom tento posledny sa vyznacuje $pecidlnymi mikroféciami. Spomenuté plytkovodné facie
st analogické plassenskym a tressensteinskym vdpencom z oberostalpinu Vychodnych Alp
(porovnaj A. Fenninger—H. L. Holzer 1972), maji viak uréité spolo¢né ¢rty aj
s ernstbrunnskymi, klentnickymi a Stramberskymi vdpencami. Z elevicie plytkovodného
vyvoja v malme—neokéme uskutociiovali sa obéas do prilahlej panvy turbiditné splachy
(tenké vloZky — laminy plytkovodného detritu — alodapické vapence). Si analogické
barmsteinskym vdpencom z oberostalpinu, aviak vlozky alodapickych vapencov sii znime aj
z titénu bradiel flySového pasma magurskej a sliezskej jetnotky (M. Misik 1974, str. 495).
Pravda, vo valinovom materiéli alodapické vapence, pochadzajice z vloZiek o hriibke vicsej
neZ rozmery valinov, obvykle nie je mozné identifikovat. )

Nase vysledky svedCia o rozsiahlom pohlteni na hlavnych lineamentoch Alp a Karpit.
Znamend to, Ze v doterajSich schémach nim moZu chybat celé facidlne zony a zistif o nich
nejaké zlomkové informicie mozeme len vtedy, ak nacas vyénievali v podobe kordilér.
Nerobime si ndroky na definitivnu platnost nasich zaverov. Chceme podnietif polemiku
a zamerat pozornost na dalSie dokladné skimanie nejasnych otizok.

Do tlage odporuéil K. Borza.
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Vysvetlivky k tabulkim I—XXVIII

Tabulka I

Obr. 1. Krystalicky vapenec so stylolitickymi kontdrami zin ; lamely silného tlakového dvojcatenia si
¢asto prehybané. Paleozoikum. Valin zo zlepencov albu—cenomanu klapskej jednotky bradlového
pasma. Lok. Milochov-a. Zvads. 12,5%.

Obr. 2 Metamorfovany vapenec so zriedkavymi élankami krinoidov, ktori sii ,,obtekané** metamorfnou
laminéciou. Pravdepodobne paleozoikum. Valin zo zlepencov albu klapskej jednotky. Lok. Hradisko pri
Ziline-i. C. vybr. 8949. Zvics. 20x.

Obr. 3 Metamorfovany vapenecs intraklastmi slienitej bridlice, ktoré boli rozldmané a roztlicané v smere
kolmom na posobenie tlaku. Metamorfnd lamindcia bola vytvorend rekrystalizaénym usmernenim
kalcitového a%egétu. Pravdepodobne paleozoikum. Valin zo zlepencov albu klapskej jednotky. Lok.
Hradisko pri Ziline. C. v. 7396. Zviés. 27x.

Tabulka II

Obr. 1 Globochaete hronica Borza v ruzovom slabokrinoidovom vapenci liasu (domér podla asocidcie
amonitov). Blok v zlepencoch albu klapskej jednotky. Lok. Befiov-b. C. v. 8320. Zvads. 55x.

Obr. 2 Amaltheus margaritatus (de Montfort). Ako v predoslom. Zvacs. 2x.

Obr. 3 Hydrotermalna silicifikdcia v krinoidovo-machovkovom véapenci pravdepodobne liasovo-dogers-
kého veku. Silicifikicia je viazana na postvulkanicki ¢innost vrchnojurski az spodnokriedovi. Koloidnd
§truktira zo zondlnych globil je v $tadiu rekrystalizdcie. Valin zo zlepencov cenomanu aZ kofiaku
klapskej jednotky. Lok. Oravsky Podzdmok-I-c. C. v. 8945. Zvids. 136.

Obr. 4 Prstencovi metakoloidnd $truktira v éervenej rohovcovej konkrécii (relikty krinoidovych éldnkov
mimo obrazku). Lias-doger. Valin zo zlepencov cenomanu-turénu klapskej jednotky. Lok. Krivé-a. C.v.
94. Zviads. 136x.

Tabulka I

Obr. 1 Rhaxova mikroficia v kremitom vépenci (rthaxy — bezosé ihlice hubiek sii na obrizku biele,
vypliiuje ich chalcedén). Pravdepodobny doger-malm. Valin zo zlepencov kriedy klapskej jednotky.
Lok. Podbiel. C. v. 7857. Zvi¢s. 43X.
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Obr. 2 Kalcitova Zilka vznikla zatlaéenim koloidného SiQ,, ¢o dokazuje fantom prstencovitej koloidnej
Struktiry v strede obrazku. Kremity radioldriovy vapenec dogeru—malmu. Valin zo zlepencov konaku
kysuckej jednotky. Lok. Zastranie I-II-b. C. v. 8575. Zvis. 136x.

Obr. 3 Syntaxialne obruby kalcitu s krystalovym obmedzenim vytvorené na krinoidovych €lankoch
v procese silicifikacie horniny. Silicit (pravdepodobne rohovcova konkrécia) jury. Valan zo zlepencov
senonu bradlového pasma. Lok. U Skulcov-1. C. v. 9055. Zvigs. 26.

Tabulka IV

Obr. 1 Chara v asocidcii s ¢lankami Saccocoma v biomikrite kimeridZu. Valin zo zlepencov al-
bu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-I-1. C. v. 6903. Zvids. 43 .

Obr. 2 Rohovec tvoreny jemnozrnnou chalcedéonovou masou s fantomami radiolarii a s hojnymi
kalcitovymi prierezmi sekundibrachialii planktonického krinoida Saccocoma. Subparalelnd textdra
povodnej horniny. Kimeridz. Valin zo zlepencov albu-cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-1I-e. .
v. 6673. Zvacs. 17X%.

Obr. 3 Cladocoropsis mirabilis Felix vo vapenci oxfordu-kimeridzu plytkovodnej facie. Valin zo
zlepencov senénu klapskej jednotky. Lok. VrtiZer-n. C.v. 6336. Zvics. 11x.

Tabulka V

Obr. 1 Protopeneroplis striata W einsche nk vo vapenci oxfordu—kimeridzu plytkovodnej facie. Valin
zo zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Povazsky Chlmec-zarez cesty-g. C.v.10167. Zva&s. 95x%.
Obr. 2 Protopeneroplis striata W einschenk (axialny rez) v intraoosparite. Oxford—kimeridz. Valin zo
zlepencov albu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-1II-g. C. v. 6665. Zvacs. 47%.

Obr. 3 To isté (subekvatorialny rez). Zvacs. 43x.

Obr. 4 Lituolidné foraminifera (ostatné udaje ako pri obr. 1). C. v. 10393. Zvids. 48x.

Obr. 5 Conicospirillina basiliensis Mohler) ostatné idaje ako pri obr. 2). C. v. 6977. Zvacs. 55%.
Obr. 6 Dasycladaceae (ostatné adaje ako pri obr. 1). C. v. 10519. Zvics. 16X.

Obr. 7 Conicospirillina basiliensis Mohler v plytkovodnom vapenci oxfordu—kimeridZzu. Valan zo
zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Divinka-vrchol-o. C.v. 7475. Zvaés. 43 X.

Obr. 8 Mercierella (?) dacica Dragastan v plytkovodnom vapenci s Tubiphytes obscurus (mimo
obrizku). Kimeridz—titon. Valin zo zlepencov senonu kysuckej série. Lok. Brané-n. C.v. 8704. Zva&s.
43x.

Obr. 9 Campbelliella striata (Carozzi) v plytkovodnom vépenci titénu. Valin zo zlepencov koiaku
kysuckej jednotky. Lok. Zadubnie-k. C. v. 9548. Zviads. 14,5%.

Tabul'ka VI

Obr. 1 Mercierella (?) dacica Dragastan v plytkovodnom vapenci s Tubiphytes obscurus (mimo
obrizku). Titon. Valin zo zlepencov kofaku—santénu kysuckej jednotky. Lok. Zilinskd Lehota-c.
C. v. 7685. Zvids. 136.

Obr. 2 Campbelliella striata (Carozzi) a Pseudocyclammina sp. v plytkovodnom vépenci vrchného
titonu. Valin zo zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Zadubnie-k. C.v. 9548. Zvics. 14,5%.
Obr. 3 Pseudocyclammina cf. lituus (Y okoyama). Ostatné ako v predoSlom. Zva¢s. 30x.

Tabulka VII

Obr. 1 Selektivne silicifikované koraly Callamophyliopsis cf. stokesi (Milne Edwards et Haime)
v rifovom vapenci malmu (pravdepodobne oxford—kimeridz — uréenie E. Morycowa). Valun zo
zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Povazsky Chlmec-lom-c. C.v. 6981. Zvacs. 5x%.

Obr. 2 To isté, pozdlzny prierez.

Obr. 3 ,,Cayeuxia* anae Dragastan vo vapenci s Tubiphytes obscurus (mimo obrazku). Malm—spod-
nejsi neokém. Valin zo zlepencov albu klapskej jednotky. Lok. Befiov-m. C. v. 10189. Zvics. 39x.
Obr. 4 Tubiphytes obscurus Maslov (synonymum T. morronensis Crescenti) v asocidcii s Calpionella
alpina Lorenz (viavo dole). Vrchny titén. Valin zo zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok.
Divinka-vrchol-h. C. v. 7604, Zva&. 43x.

Tabulka VIII
Obr. 1 Tubiphytes obscurus Maslo v obrastany riasou neznamej prislu$nosti. Vipenec malmu—spodnej-
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$ieho neokému. Valin zo zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Divinka-cesta-c. C.v.7952. Zva&s.
43x.

Obr. 2 Stomiospaera echinata Nowak v pelagickom vapenci valanginu—hoterivu. Valin zo zlepencov
albu klapskej jednotky. Lok. Upohlav-a. C. v. 10229. Zva&. 185x.

Obr. 3 Problematicka riasa v slaboslienitom vapenci valanginu—hoterivu. Valin zo zlepencov cenomanu
maninskej jednotky. Lok. Sifov-1. C. v. 8311. Zviés. 150%.

Obr. 4 Globochaete tatrica Radwanski v alodapickej (turbiditovej) vlozke plytkovodného detritu
v pelagickom vapenci neokému. Valin zo zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Divinka-vrchol-n.
C.v. 10228. Zvics. 48x.

Obr. 5 Colomiella recta Bonet v asociacii s hedbergelami (mimo obrazku). Spodny alb. Valin zo
zlepencov cenomanu maninskej jednotky. Lok. Hradna-JRD-a. C. v. 10225. Zvids. 95x.

Obr. 6 Rotalipora roberti (Gandolfi) v asociacii s Colomiella recta (vid dal3i obr.) vo vapenci
s kalcifikovanymi silicispongiami a glaukonitom. Vrchny hoteriv. Valin zo zlepencov cenomanu
maninskej jednotky. Lok. Jablonové-r. C. v. 10230. Zvaés. 95x.

Obr. 7 Colomiella recta Bonet. Ostatné ako v predoslom. C. v. 9157. Zvags. 136x.

Obr. 8 To isté.

Obr. 9 Orbitolinopsis sp. (pomerne primitivna vyvojova forma— urcenie E. K6hler) vo foraminiferovom
intrabiosparite. Barém. Valin zo zlepencov cenomanu klapskej jednotky. Lok. Povazsky hrad-x. C. v.
8986. Zvacs. 55%.

Tabulka IX

Obr. 1 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) v biosparite — uréenie E. Kohler. Spodny apt. Valin zo
zlepencov santonu klapskej jednotky. Lok. Duréovia-c. C. v. 9070. Zvags. 20x.

Obr. 2 Silne zvyseny podiel fazkych mineralov v schrankach orbitolin oproti zastipeniu kremeria
a tazkych mineralov v okolnej hmote ukazuje na alochtonitu schranok ; tieto orbitoliny Zili v litordlnom
prostredi gravitaéného obohacovania — vytvarania ryZoviska. Piescity vipenec albu—cenomanu. Valin
zo zlepencov kofaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-ihrisko-c. C.v.7774. Zvics. 26X,

Obr. 3 Embryonilny aparat foraminifery Sabaudia minuta (Hofker) v orbitolinovom vapenci.
Barém—spodny apt. Valin zo zlepencov kofiaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-ihrisko-b. C.ov.
7773. Zvads. 210%.

Obr. 4 Pseudotextulariella sp. v orbitolinovom vapenci. Barém-apt. Valin zo zlepencov kofiaku kysuckej
jednotky. Lok. Koihora-a. C. v. 3772. Zva&. 136X.

Obr. 5 Coskinolinoides sp. v pieséitom biosparite. Barém—apt. Valin zo zlepencov albu—cenomanu
klapskej jednotky. Lok. Nosice-I-j. C. v. 6652. Zvics. 43 x.

Obr. 6 Neomeris sp. v orbitolinovom vipenci. Urgonska facia, vrchny barém-apt. Valin zo zlepencov
konaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-ihrisko-a. C. v. 7771. Zvag. 43 x.

Obr. 7 Prierez gastropoda Nerinea sp. v orbitolinovom vapenci s koralmi (mimo obrazku). Urgénska
facia, barém—apt. Valin zo zlepencov santénu klapskej jednotky. Lok. Horné TiZina-b. C.v. 8671.
Zvacs. 25%.

Obr. 8 Ulomok hydrozoi Actinostromaria cf. carpatica Cernov, vo vapenci barému—aptu. Valin zo
zlepencov cenomanu—turénu klapskej jednotky. Lok. Kriva-Zeleznica-h. C. v. 9066. Zvics. 43 .
Obr. 9 Rirka ¢erva (?) v orbitolinovom vépenci. Urgonska facia, vrchny barém—apt. Blok zo zlepencov
cenomanu maninske;j jednotky. Lok. zap. od Malého Hradiska pri Ziline. C. v. 6149. Zvi&. 43x.

Tabulka X

Obr. 1 Vzajomné vtlicanie koralinnych rias Archaeolithothamnium cf. amphiroaeforme (Rothpletz),
spojené s rozpusfanim na ich stykoch. Tento proces sa odohral este v nespevnenom sedimente, o ¢om
svedéi neporuseny kalcitovy tmel (ortosparit) v okolnych péroch. Vrchny barém—apt. Valin zo
zlepencov kriedy klapskej jednotky. Lok. Podvazie-II-e. C. v. 6355. Zvacs. 43%.

Obr. 2 Boueina sp. v orbitolinovom vapenci — biosparite. Urgénska facia, vrchny barém—apt. Valin zo
zlepencov cenomanu—konaku klapskej jednotky. Lok. Oravsky Podzamok-I-1. C. v. 6975. Zva&.
12,5%.

Tabulka XI
Obr. 1 Lithocodium aggregatum Elliott v orbitolinovom vapenci. Vrchny barém—apt. Valin zo
zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-I-d. C. v. 7743. Zva&s. 43 .
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Obr. 2 Lithocodium morikawai Endo v orbitolinovom véapenci. Urgonska facia, vrchny barém—apt.
Valiin zo zlepencov santénu klapskej jednotky. Lok. Teplicka n/V-g. C. v. 8556. Zvads. 43x.

Obr. 3 Mesomorpha excavata (D’Orb.) v orbitolinovom vapenci (uréenie E. Morycowa). Urgénska fécia,
vrchny barém—apt. Valin zo zlepencov koiiaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-I-a. Zvacs. 10x.

Tabulka XII

Obr. 1 Zrné spinelov v intraklaste v slabopies¢itom oolitickom vapenci. Barém—apt. Valin zo zlepencov
konaku kysuckej jednotky. Lok. Zéstranie-I-n. C. v. 7753. Zvaés. 43x%.

Obr. 2 Utrzok serpentinu so sluckovou 3truktiirou plasticky deformovany ( ?) okolnymi pseudooolitmi
v orbitolinovom vipenci. Urgdnska facia. Vrchny barém—apt. Valin zo zlepencov konaku kysuckej
jednotky. Lok. Zastranie-ihrisko-a. C. v. 7771. Zvia&s. 55x.

Tabulka XIII

Obr. 1 Ako v predolom.

Obr. 2 Ulomok serpentinu so slu¢kovou Struktirou v pieséitom orbitolinovom vépenci. Vrchny
barém—apt. Valiin zo zlepencov albu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-I-u. C. v. 8932. Zvids.
43x.

Obr. 3 Zhluk spinelovych zin v slabopies¢itom orbitolinovom vépenci. Urgénska facia, vrchny ba-
rém—apt. Valin zo zlepencov koiaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-ihrisko-a. C. v. 7771. Zvid&s.
136x. .

Obr. 4 Glaukofén (3tyri stipikovité zrnd) vyseparovany z koralovo-rudistového vipenca (fazka frakcia
jemnopiesitého podielu nerozpustného zvysku). Vrchny barém—apt. Valin zo zlepencov al-
bu—cenomanu. Lok. Malé Hradisko pri Ziline-b, 191-K. C. preparitu 7982. Zvi&s. 55x.

Obr. 5 Munieria grambasti Bystricky vo v?’:penci vrchného barému—aptu. Valiin zo zlepencov konaku
kysuckej jednotky. Lok. Kotr&ina Liucka-f. C. v. 10015, Zvics. 60x.

Obr. 6 Ako v predoslom.

Obr. 7 To isté.

Obr. 8 Cylindroporella sugdeni Elliott vo vipenci vichného barému—aptu. Valin zo zlepencov kofiaku
kysuckej jednotky. Kotréina Lacka-f. C. v. 10015, Zvics. 30x.

Obr. 9 Ako v predoslom.

Tabulka XIV

Obr. 1 Koskinobullina socialis Cherchi—Schroeder — sesilna foraminifera, pripadne riasa v biomik-
rite. Vrchny barém—apt. Valiin zo zlepencov albu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-11-f. C. v.
6908. Zvics. 43%.

Obr. 2 Mikrofécia s ,,Pseudocodium* convolens Praturlon vo vapenci vichného barému—aptu. Valin
zo zlepencov albu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-1II-h. C. v. 6650. Zvacs. 43 .

Obr. 3 Dasycladaceae vo vapenci lagundrnej ficie neokému—aptu. Valin zo zlepencov cenomanu
klapskej jednotky. Lok. Povazsky hrad-V. C. v. 9544, Zviis. 20X,

Tabulka XV

Obr. 1 Triploporella sp. v biointrasparite urgénskej ficie. Vrchny barém—apt. Valin zo zlepencov
albu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-I-k. C. v. 6672. Zva&s. 14x.

Obr. 2 Bacinella irregularis Radoi¢i¢ s enkldvami intraklastov a foraminifer, ¢iastoéne vyplnena kalom,
v plytkovodnom vipenci malmu—aptu. Valin zo zlepencov cenomanu—konaku klapskej jednotky. Lok.
Oravsky Podzidmok-I-c. C. v. 6842. Zvi&. 17x.

Obr. 3 Biolitit s Bacinella irregularis Radoi¢i¢. Malm—apt. Valin zo zlepencov senénu klapskej
jednotky. Lok. Vrtizer-u. C. v. 7066. Zvads. 16x.

Tabulka XVI

Obr. 1 Vépenec (biomikrit) brakickej ficie s characeami ; sediment pieninskej kordiléry zo zadiatkov jej
vynirania. Vrchny apt—spodny alb. Valin zo zlepencov albu klapskej jednotky. Lok. Orlova-cesta-s. C.
v. 9007. Zvids. 43%.

Obr. 2 To isté,
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Tabulka XVII

Obr. 1 Ako v predoslom.

Obr. 2 To isté.

Obr. 3 Sladkovodné riasy vo vapenci strednej kriedy, uloZzenom na pieninskej kordilére. Valin zo
zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-ihrisko-m. C. v. 8344. Zvads. 20x.

QObr. 4 Orbitolina concava (Lamarck) v jemnopies¢itom vapenci cenomanu (urcil E. Kohler). Valin zo
zlepencov koiaku kysuckej jednotky. Lok Zastranie-ihrisko-c. C. v. 7774. Zvaés. 26x.

Obr. 5 Prierez schrankou ,.exogyry** azda Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck) v pies¢itom
vapenci cenomanu. Valin zo zlepencov kofiaku kysuckej jednotky. Lok. Horny Vadicov-d. C. v. 9566.
Zvacs. 60x.

Obr. 6 Odlupovanie obalov z oolitu a superfacidlneho oolitu— tenkého povlaku okolo echinodermového
¢lanku. Urgonska facia s orbitolinami, vrchny barém—apt. Valin zo zlepencov santénu klapskej
jednotky. Lok. Horna Tizina-b. C. v. 8671. Zvaés. 43x.

Obr. 7 Dorastanie dolomitového klenca na klastické jadro v Zltkastom karbondtovom aZ polymiktnom
pieskovci. Stredna krieda. Valin zo zlepencov senonu klapskej jednotky. Lok. Vrtizer-XIV. C. v. 8222.
Zvacs. 210%.

Obr. 8 Globotruncana aff. coronata Bolli (konak—santon) v zakladnej hmote zlepenca senonu klapskej
jednotky. Lok. Vrtizer-I. C. v. 7075. Zva&s. 210x.

Obr. 9 Orbitoides sp. v zékladnej hmote zlepenca mastrichtu maninskej jednotky. Lok. Hradisko pri
Ziline-c. C. v. 7398. Zvidds. 55x%.

Tabul'ka XVIII

Obr. 1 Mesorbitolina texana (Roemer) v biomikrite (ur¢il E. Kohler). Spodny alb. Blok v zlepencoch
cenomanu. Lok. Malé Hradisko-Ovéiarske-f, 229-K. C. v. 6149. Zvacs, 12,5x%.

Obr. 2 Pseudosparit s korodovanymi reliktmi mikritu ; rekry$talizacia orbitolinového vapenca urgénske;j
facie. Vrchny barém—apt. Valin zo zlepencov cenomanu—turdnu. Lok. Krivi-Zeleznica-XIII. Zvacs.
30x.

Tabulka XIX

Obr. 1 Orbitolina concava (Lamarck) v jemnopieséitom vapenci cenomanu (uréil E. Kohler). Valin
v zlepencoch koiaku kysuckej série. Lok. Zastranie-ihrisko-c. C. v. 7774. Zvads. 14x.

Obr. 2 Ustrice s bune¢natou Struktirou schranky v jemnopiescitom vapenci s orbitolinami a serpulidmi.

Pravdepodobne cenoman. Valin zo zlepencov senénu kysuckej jednotky. Lok. Brané-t. C. v. 9185.
Zvacs. 11x.

Tabulka XX

Obr. 1 Pithonella ovalis (Kaufmann) v bloku biohermného vapenca santénsko-kampanskeho veku.
Vrchnosendnske zlepence klapskej jednotky. Lok. Vrtizer-IIL. C. v. 7173. Zvads. 136x.

Obr. 2 Miliolidnd mikrofacia vo vépenci cenomanu s Rhapydionina dubia a Orbitolina conica (mimo
obrazku). Valin zo zlepenca senénu kysuckej jednotky. Lok. Divinka-vrchol-q. C. v. 7477. Zvaés. 30x.
Obr. 3 Rurky serpulidnych ¢ervov prisadnuté na orbitoline v pieskovci albu. Valin zo zlepencov
cenomanu maninskej jednotky. Lok. Praznov-IV. C. v. 10441. Zvacs. 48x.

Tabulka XXI

Obr. 1 Sesilné foraminifery (zrovnaj O.Samueletal. 1972, tab. CXI sub ,,pseudoostrakody**) vo vapenci
s Palorbitolina lenticularis, spodny apt. Valin zlepenca senénu klapskej jednotky. Lok. Durcovia-c. C. v.
9070. Zvacs. 43x.

Obr. 2 To isté. Lok. Povazsky hrad-c. C. v. 9005. Zva&s. 43x.

Obr. 3 Pseudocyclammina lituus Yokoyama vo vapenci barému—aptu. Valiin zo zlepencov cenomanu
klapskej jednotky. Lok. Povaisk4 Bystrica-zvaznica-g. C. v. 10028. Zvads. 30x.

Obr. 4 Ovalveolina cf. reicheli De Castro s Orbitolinopsis silvestri a O. buccifer, barém. Valin zo
zlepencov cenomanu klapskej jednotky. Lok. Povazsky hrad-x. C. v. 9416. Zvics. 43x.

Tabulka XXII

Obr. 1 Uplni kalcifikacia (dedoloinitizacia) dolomitového valinika. Jeho obrysy je vidief len vdaka
bitumindznej pigmentacii ; rozhranie sa nachadza uprostred zin kalcitu. Valin zlepenca strednej kriedy
v zlepencoch kofaku kysuckej jednotky. Lok. Zadubnie. Zvacs. 43 x.

Obr. 2 Dedolomitizovany valinik, v ktorom bol dolomit nahradeny radidlnym agregatom kalcitu. Valin
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zlepenca strednej kriedy v zlepencoch konaku kysuckej jednotky. Lok. Horny Vadicov-a. C. v. 10016.
ZVacs, 48%.

Tabulka XXIII

Obr. 1 Zvysky mikritickych kontir tdplne dedolomitizovanych (kalcitizovanych) valinikov dolomitu.
Valin drobnozrnného zlepenca strednej kriedy zo zlepencov santénu klapskej jednotky. Lok. Teplicka
n/V-a. C. v. 8550. Zvi&. 43x.

Obr. 2 Dutina po vylihovanom valine (pravdepodobne dolomitovom) vystlana inicidlnym kalcitovym
tmelom a potom vyplnenad sedimentom — zikladnou hmotou. Valin zlepenca strednej kriedy zo
zlepencov senénu maninskej jednotky. C. v. 7071. Zvaes. 13x.

Tabulka XXIV

Obr. 1 Valin jaskynného sintru, vytvoreného na vynorenej pieninskej kordilére, zatiatkom strednej
kriedy. Valin zo zlepencov cenomanu—koiiaku klapskej jednotky. Oravsky Podzamok-III, C. v. 8711.
Zvics. 20%.

Obr. 2 Autigénne dorastanie dolomitu na klastické dolomitové zrna (na jadro z triasového dolomitu
syntaxidlne dorastla dolomitovd obruba v strednej kriede). Karbondtovy pieskovec strednej kriedy.
Valiin zo zlepencov koiiaku kysuckej jednotky. Lok. Divinka-vrchol-k. C. v. 7471. Zvads. 136x.

Obr. 3 Obruby na dvoch valinikoch dolomitu. Tieto kalcitové korky sa utvorili este pred koneénym
uloZenim valinov. Ich kontiry si miestami viditeIné len vdaka prachovym inklizidm na nieckdajSom
povrchu, kedZe zrné z korky rastli dalej pri vytvarani tmelu. Valin zlepenca albu—sp. cenomanu zo
zlepencov cenomanu—turénu. Lok. Krivi-biza-a. C. v. 8577. Zvids. 43x.

Tabulka XXV

Obr. 1 Ulomok rostra belemnita navitavany litofdigmi a dlomky hruboschrankovych lastirnikov
v medzernej hmote (matrix) zlepenca cenomanu klapskej jednotky. Sedliacka Dubovi-II-c. C. v. 8289.
Zviacs. 14%.

Obr. 2 Riirka serpulidného Eerva v medzernej hmote (matrix) zlepenca sendnu klapskej jednotky. Lok.
Vrtizer-L C. v. 7075. Zviés. 23 x.

Obr. 3 Rudistovo-koralovy vipenecs vtrisenymi valinmi (moZe sa povaZovaf za matrix zlepenca). Senén
klapskej jednotky. Lok. Zemianska Dedina-g. C. v. 9596. Zvi¢s. 4x.

Tabulka XXVI

Obr. 1 Valin navitavany vitavymi lastirnikmi v litordlnom morskom prostredi (ide o valin kalového
plytkovodného titonskeho vipenca s Clypeina jurassica) zo zlepencov kriedy klapskej jednotky. Lok.
Podvézie-II-g. Nabrus, prirodzena velkost.

Obr. 2 Valin navitavany lastiirnikmi zo zlepencov albu—cenomanu klapskej jednotky. Lok. Nosice-11I-
k. Prirodzena velkost.

Obr. 3 Okolo valinikov karbondtového zlepenca vidno cyanofytové povlaky (inicidlne onkolity),
dokazujuce vznik zlepenca v plytkovodnom prostredi. Strednd krieda. Valin zo zlepencov kofiaku
kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-II-II-d. Nabrus, prirodzena velkost.

Tabul'ka XX VII

Obr. 1 Valin strednokriedového zlepenca zo zlepencov konaku kysuckej jednotky. Lok. Zastranie-I-w.
Prirodzend velkost.

Obr. 2 Stopy vtlad¢ania susednych valinov vytvdrajice jamky na povrchu valina (,,pitted pebble*).
Vtla¢anie bolo spojené s rozpistanim. Vain zo zlepencov koiaku kysuckej jednotky. Lok. Kotréina
Liéka. Prirodzend velkost.

Obr. 3 Tlakova deformdcia valina (,,shattered pebble*). Valin zo zlepencov kriedy klapskej jednotky.
Lok. Podvézie-1I-j. Prirodzena velkost.

Tabulka XX VI

Drobnozmny zlepenec koiiaku klapskej jednotky. Lok. Povazsky Chlmec-lom. Vysvetlivky: D —
dolomit, V — vipenec, DV — dolomiticky vdpenec, KV —kremity vipenec, KP —kremenny porfyr, BE
— bézické efuzivum, Fz— felzit, G — granitoid, Dr — droba, Ps— pieskovec, ChF — chloriticky fylit, pz
— paleozoikum, t — trias, j — jura, k; — spodnd krieda. C. v. 2848/72. Zvics. 9%.

Tab. I—XXVIII foto L. Osvald
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Milan Misik—Milan Sykora

Der pieninische exotische Riicken, rekonstruiert aus Gerollen
karbonatischer Gesteine kretazischer Konglomerate
der Klippenzone und der Manin—Einheit

3 Abb. im Text, 108 Photographien (Taf. I—XXVIII)

Die Pieniny-Klippenzone besitzt cine Schliisselstellung bei tektonischen Synthesen tiber den Bau der
Karpaten. Bei paldogeographischen Rekonstruktionen der Klippenzone spielt die Pieniny-Kordillere —
ein exotischer Riicken, eine bedeutende Rolle. Sein Material bildete bereits das Studienobjekt zah-
Ireicher Autoren (siche slowakischen Text) und gegenwartig kann er als einer der am besten erforschten
exotischen Riicken iiberhaupt angesehen werden.

Konglomerate mit exotischem Material treten inmitten der Flysch-Komplexe des Albs bis Maastrichts
in der Kysuca-, Klape- und Manin-Einheit auf. Wir studierten sie im ganzen von 60 Lokalitaten, (siche
Verzeichnis, S. 11, Abb. 1—3). Sedimentologische und stratigraphische Angaben iiber diese Konglo-
merate befinden sich hauptsichlich in den Arbeiten O. Samuel—K. Borza—E. Kohler (1972), R.
Marschalko (1979), R. Marschalko—O. Samuel (1975, 1977).

In Diinnschliffen haben wir iiber 800 Gerélle untersucht (Strukturen, Frequenz mikrofazieller
Elemente, diagenetische Umbildungen); aus 80, bei dem Diinnschliffstudium ausgewahlten Proben,
haben wir versucht Conodonten und Holothurien-Sklerite zu extrahieren (60% davon ergaben positive
Resultate) ; aus 12 Gerollen unterkretazischer Kalke, die in den Diinnschliffen Korner von Spinellen,
Glaukophan und Chloritoiden enthielten, extrahierten und bewerteten wir Schwermineral-As-
soziationen. Fiir die Hilfe bei der Auswertung des paldontologischen Materials danken wir Prof. Dr. 1.
Gusi¢ (Zagreb), Doz. Dr. E. Morycowa (Krakow), Prof. Dr. P. De Castro (Napoli), RNDr. M. Siblik,
CSc. und RNDr. B. Zaruba, CSc. (Praha), RNDR. E. Kohler, CSc., RNDr. J. Michalik, CSc. und RNDr.
J. Pevny, CSc. (Bratislava).

Identifizierte stratigraphische Horizonte und Fazies

Paliozoikum — weisse und graue kristallische Kalke manchmal mit metamorpher Lamination (Taf. I,
Fig. 1—3); Gerdlle dieser Gesteine treten sehr selten auf. Wegen des volligen Fehlens von Spuren einer
Metamorphose in mesozoischen Kalken in den Klippen sowie dem Gerollmaterial, reihen wir sie zu dem
Paldozoikum, in @hnlicher Weise auch Metagrauwacken, Phyllite, dunkle oligomikte Konglomerate mit
kieseligem Zement und ein stratigraphisch als Namur A erwiesenes (V. Haviena 1958) Kohle-Geroll.

Trias. Seis — Quarzite und blassrosa Sandsteine. Campil —schwachmergelige Kalke mit Meandrospi-
ra pusilla (Ho), Anis — Gutensteiner und Steinalmkalke mit Meandrospira dinarica Kochan-
ski—Dévidé et Panti¢. Ladin—Cordevol — Wettersteinkalke mit Foraminiferen und Diplopora
annulata (Schafth.). Ladin—Jul — Reiflinger Kalke mit Conodonten und Holothurien-Spicula. Karn —
Hauptdolomit mit Poikiloporella duplicata (Pia), braunliche schwachdolomitische Kalke mit Involutina
gaschei praegaschei Koehn-Zaninetti et Bronnimann. Karn und Nor — graue Knollen-, oft
Hornsteinkalke mit Conodonten und Holothurien, Nor — roter Hallstatter Knollenkalk mit Osteocrinus
und Holothurien, schwachdolomitische, Dachsteinkalken aquivalente Foraminiferenkalke. Rat —
Lumachellenkalk mit Rhaetina cf. gregaria (Siiss) und Austrirhynchia cornigera (Schafth), Korallen-
kalke, schwachdolomitische Kalke mit Triasina hantkeni Majzon. Rat—Hettang — kleinlumachellige
und oolithische Kalke, sandiger Kalk mit Chamosit-Ooiden. Detailliertere Resultate und Conodontenas-
soziationen befinden sich in der Arbeit M. Misik—R. Mock—M. Sykora (1977).

Lias. Rosa Crinoidenkalke mit Involutina liassica (Jones), rosa schwach crinoidenhaltiger Kalk mit

Amaltheus margaritatus (de Montfort) — Taf. II, Fig. 2, Cuneirhynchia persinuata (Rau),
Globochaete hronica Borza (Taf. 11, Fig. 1) usw.
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Lias—Doger. Rosa Crinoidenkalke, grave kieselige Kalke und Spongiolithe, Fleckenmergel, rote
Knollenkalke, grauer hydrothermal silifizierter Kalk (Taf, 11, Fig. 3).

Pelagische Fazies des Dogger—Malm. Kalke mit Rhaxen-und Radiolarien-Mikrofazies (Taf. ITI, Fig.
1), bunte Radiolarite und Hornsteine, Kalke mit ,,Protoglobigerinen‘‘. Oxford—unteres Tithon —Kalke
mit Cadosina parvula Nagy, C. fibrata Nagy, C. malmica (Borza) mit Fasern-Radiolarien-Glo-
bochaeten-Mikrofazies. Kimmeridge—unteres Tithon — Schlammkalke mit Saccocoma (Taf. IV, Fig.
1—2). Unteres—mittleres Tithon — Kalke mit Chitinoidella. Oberes Tithon—Berrias — Kalke mit
Crassicolaria intermedia (Durand Delga), Calpionella alpina Lorenz, C. elliptica Cadisch, Tintin-
nopsella carpatica (Murgeanu et Filipescu).

Flachseefazies des Malms. Oxford—Kimmeridge — Kalke mit Cladocoropsis mirabilis Felix (Taf. IV, .
Fig. 3 — Frequenz der mikrofaziellen Elemente und vergleichende stratigraphische Werte siehe im
slowakischen Text), Kalke mit Protopeneroplis striataW eynschenk (Taf. V, Fig. 1—3), Conicospirilli-
na basiliensis Mohler (Taf. V, Fig. 5, 7), Korallenkalke mit Calamophylliopsis cf. stokesi (Milne
Edwards et Haime) (Taf. VII, Fig. 1, 2). Kimmeridge—Tithon — mikroonkolithischer Kalk mit
Saccocoma, Globochaete, Cadosina, Kalk mit Tubiphytes obscurus Maslov (Taf. VII, Fig. 4) und
Mercierella (?) dacica Dragastan (Taf. V, Fig. 8; Taf. VI, Fig. 1) mit vereinzelten Crassicolaria und
Cadosina parvula Nagy, Kalke mit Teutloporella obsoleta Carozzi und Neoteutloporella socialis
(Praturlon). Tithon — Kalke mit Clypeina jurassica Favre, Campbeliella striata (Carozzi) (Taf. V,
Fig. 9). Malm—tieferes Neokom — Kalke mit Tubiphytes obscurus Maslov, Marinella lugeoni
Pfender, ,,Cayeuxia“ anae Dragastan (Taf, VII, Fig. 3) usw.

Pelagische Fazies der unteren Kreide. Neokom — graue mergelige Kalke mit Nannoconus, Valen-
dis—Hauterive-Kalke mit Calpionellopsis sp. und Cadosina ssp. Hoheres Neokom — pelagischer Kalk
mit Einschaltungen von Turbiditen mit Tubiphytes, Globochacte tatrica Radwariski (Taf. VIII, Fig. 4),
Cadosina heliosphaera Vogler. Oberes Hauterive — grauer mergeliger Kalk mit Pseudothurmannia
amplicostata (d’Orb.). Barréme—Apt — Schwammkalk mit Cadosina und Kémern von Spinellen.

Flachseefazies der unteren Kreide. Barréme — hellgrauer organogendetritischer Kalk mit Onkoiden,
Orbitolinopsis buccifer Arnaud-Vanneau et Thieuloy, O. sp. (Taf. VIII, Fig. 9), Paracoskinolina
sunnilandensis (Maync) und Ovalveolina cf. reicheli De Castro (Taf. XXI, Fig. 4), Kalk mit
Orbitolinopsis flandrini Moullade, O. kiliani Silvestri.

Oberstes Barréme—Apt. Sehr hiufige Gerolle von Kalken zumeist des Urgon-Typs. Ausgegliedert
wurde eine Assoziation mit Orbitolinen, bei einem Fehlen von Orbitolinen Assoziationen mit Rudisten,
Milioliden, korallinen Algen — hauptsichlich Archaeolithothamnium amphiroaeforme (Rothpletz)
(Taf. X, Fig. 1), Korallen Microsolena distefanoi (Prever), Echinodermengliedern und Muscheln, mit
Pieninia oblonga Borza et Mi$ik, mit ,,Pseudocodium* convolvens Praturlon (Taf. XIV, Fig. 2). In
den Orbitolinenkalken (siche Frequenz der mikrofaziellen Elemente aus 83 Gerdllen im slowakischen
Text) ist die haufigste Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) (Taf. IX, fig. 1,) selten Mesorbitolina
texana (Roemer), weiter Sabaudia minuta (Hofker) (Taf. IX, Fig. 3,) Pseudocyclammina lituus
(Yokoyama) (Taf. XXI, Fig. 3,) Lithocodium agregatum Elliott (Taf. XI, Fig. 1), L. morikawai Endo
(Taf. XI, Fig. 2), Koskinobullina socialis Cherchi et Schroeder (Taf. XIV, Fig. 1), Cylindroporella
sugdeni Elliott (Taf. XIII, Fig. 8, 9), Munieria grambasti Bystricky (Taf. XIII, fig. 5—7), Cadosina
fusca cieszynica Nowak, C. semiradiata olzae Nowak, Ethelia alba (Pfender) usw. Vertreten sind
folgende Sedimentationsrdume: Milioliden-Mikrofazies der Lagunen (,,back-reef*), Fazies des Riff-
kerns mit Korallen, Bacinella, Lithocodium usw., Sdume flacher Elevationen (hauptséichlich Orbitolinen
und Rudisten), oberes Zirkalitoral mit dominierenden Echinodermengliedern, Muscheln und korallinen
Algen und die bereits erwdhnte Beckenfazies mit Nadeln von Kieselschwimmen und Cadosina. Vondem
terrigenen Gemengteil sind Korner von Spinellen auffallend hiufig, weniger Glaukophan und Chloritoid,
winzige Bruchstiicke (bis 3 mm) von Serpentin, sauren und basischen Vulkaniten, Calpionellenkalken,
Dolomiten, Spongiolithen, woraus auf die Anfiange der Hebung der pieninischen Kordillere geschlossen
werden kann.
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Malm—Apt. In diese breitere Spanne haben wir seltene oolithische Kalke mit Actinostromaria,
Onkoiden, Serpulen und Biolithite mit Bacinella irregularis Radoiéié¢ (Taf. XV, Fig. 2, 3) gereiht.

In den Flachseckalken des Malms und auch der unteren Kreide ist in bedeutendem Ausmass eine
Verkieselung vertreten. Eine partielle Silifikation betrifft bis eine Halfte der Proben malmischer Kalke,
ein Zehntel der Orbitolinenkalke, jedoch ganze 43 % der Proben der etwas tiefer gelegenen Echinoder-
men-Muscheln-Assoziation. Aus 34 untersuchten Proben wurde folgende Sukzession der Neigung zu
einer Verkieselung zusammengestellt (in dem Zahler steht die Anzahl der positiven Fille, im Nenner die
Anzahl der negativen Falle — also das Nicht-Erfassen in der Assoziation mit anderen organischen
Resten): Muscheln — 28/0, Brachiopoden — 3/2, Korallen — 4/4, Echinodermenglieder — 13/16,
Bryozoen — 3/5, Orbitolinen — 1/5, kleine Foraminiferen— 3/18, Tubiphytes— 0/6, koralline Algen —
/8. Die Silifikation der organischen Reste wird immer durch Quarzin bewirkt ; sie vollzog sich sichtlich
erst nach der Lithifikation des Gesteins. Lediglich Nadeln von Kieselschwimmen werden von faserigem
Chalzedon gebildet, dies weist wahrscheinlich auf eine Hypersalinitat der Porenwasser wihrend der
frithesten Diagenese (R. Folk—A. Siedlecka 1974).

In den Kalken des Barréme—Apt und in mittelkretazischen sandigen Kalken sind authigene idio-
morphe, 0,4—0,5 mm grosse, dicke saulige Quarze mit zonal angeordneten Einschliissen haufig. Im
ganzen ist die Frequenz von authigenen Quarzen und authigenen Plagioklasen in den untersuchten
Gerollen der Klippenzone bedeutend geringer als in analogen Gesteinen aus Aufschliissen und aus
Gerdllen albischer Konglomerate der zentralen Karpaten (M. Misik 1963 ; M. Misik etal. 1980). Dies,
gemeinsam mit der metamorphen Betroffenheit der Conodonten aus Gerdllen albischer Konglomerate
der Hiilleneinheiten (R. Mock in M. Midik et al. 1980) zeugt erneut auf eine alpidische An-
chimetamorphose in den zentralen Karpaten und fiir ihr Fehlen in der Pieninischen Klippenzone.

Mittlere Kreide. Unteres Alb — pelagische Kalke mit Hedbergella, Rotalipora roberti (Gandolfi)
(Taf. VIII, Fig. 6) und Colomiella recta Bonet (Taf. VIII, Fig. 7, 8). Alo— sandige Kalke mit Pithonella
ovalis (Kaufmann), Hedbergella und Pieninia oblonga Borza et Misik, mergeliger Kalk mit
Stomiosphaera sphaerica (Kaufmann). Cenoman — sandige Kalke mit Orbitolina concava concava
(Lamarck), Kalke mit O. conica (d’Archiac) und Rhapydionina dubia De Castro,sandige Kalke mit
Austern und Serpulen. Oberes Cenoman—Turon — kalkige Sandsteine mit ,,Exogyren** Rhynchostreon
suborbiculatum (Lamarck).

Sedimente aus dem Saum der Kordillere (exotischen Riickens)

Die Randsedimente der Kordillere (marginale Fazies) wurden gemeinsam mit der Kordillere selbst
wihrend der weiteren Entwicklung destruiert, bzw. verschluckt — bis auf eine, in kleinen Aufschliissen
auftretende Ausnahme — Orlové-Sandsteine des oberen Cenoman—Turon mit Banken von Rhyncho-
streon suborbiculatum (Synonym Exogyra columba) und Wohnrohren von Krabben — Ophiomorpha.
Proben der Randsedimente der Kordillere sichtlich mittelkretazischen, seltener auch oberkretazischen
Alters finden wir jedoch als Redeposite — Gerdlle kleinkorniger Konglomerate in den untersuchten
Tiefseekonglomeraten der Flysch-Sequenzen, die wir als Sedimente des Kontinentalhanges ansehen.
Hierher gehoren Gerdlle brackischer Kalke mit Characeae, inbegriffen Clavator sp. (Taf. XVI, Fig. 1,
2; Taf. XVII, Fig. 1, 2) und Kalke mit Siisswasseralgen. Ein vereinzeltes Geroll von Kalksinter —
Speldothemen (Taf. XXIV, Fig. 1), iiber 3 cm gross, ist der einzige Beleg einer Karstbildung auf der
Pieniny-Kordillere. Die Gerdlle kleinkdrniger, zumeist oligomikter Konglomerate werden vorwiegend
von Karbonatgesteinen des Mesozoikums gebildet; sic enthalten Bruchstiicke von Orbitolinen und
Rudisten. Analog sind kalkige Sande mit Bruchstiicken von Orbitolinen, Muscheln, Ethelia alba, Rhaxen
usw. Das Flachwasser-Milieu der Entstehung dieser Konglomerat-Resedimente beweisen auch
Blaualgen-Siume an einigen Gerélichen (Taf. XXVI, Fig. 3). Es wurden kleine Gerdlle der mittleren
Trias, des Rat, Malm, Tithon, Barréme—Apt und des Alb identifiziert. Nichtabgerollte Feldspate aus
Effusiva und Korner mit der Gestalt von -Quarz weisen auf eine wahrscheinliche Zerschwemmung
mittelkretazischer Pyroklastite hin. Eine interessante Erscheinung ist die Dedolomitisierung von
Dolomit-Klasten unter dem Einfluss des Meereswassers auf die Kiistenterrasse (W. S. Al-Hashimi
1976) und unter dem Einfluss von Sulfat-Grundwassern der aufgetauchten Kordillere. Ausser einer
Verdrangung des Dolomitsubstrats durch Kalzit kam es auch zu einer Auslaugung und Ausfiillung von
Hohlraumen nach Gerdllen durch ein sekundires Kalzitmosaik (Taf. XXII—XXIII). Vereinzelt kam
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f Tabelle 2. Rekonstruktion der Zusammensetzung der Pieniny-Kordillere aus Geréllen — Komplexe des Juras und der Kreide
(Anmerkung : Tabelle der Komplexe der Trias siehe in der Arbeit M. Mi§ik—R. Mock—M. Sykora 1977)

Flachseefazies

Pelagische Fazies

Cenoman

Alb

oberes
Apt

unteres
Apt

Barréme

Kalk mit Orbitolina conica,
Rhapydionina dubia und Mi-
lioliden

sandiger Kalk mit Orbitolina
concava concava

sandiger Kalk mit Pithonella
ovalis

Kalk mit Mesorbitolina texa-
na und Orbitolinopsis kiliani

Urgonkalke mit Palorbitolina
lenticularis, Rudisten, Koral-
len, Milioliden, Pieninia ob-
longa, Sabaudia minuta,
,,Pseudocodium* convolvens,
korallinen Algen, Cylindro-
porella sugdeni usw.

braunliche Kalke mit Orbito-
linopsis flandrini, O. buccifer,
Paracoskinolina  sunnilan-
densis

[ kleinkornige Konglomerate
und karbonatische Sandstei-
ne, Sandsteine mit Rhynchos-
treon suborbiculatum

brackische und Siisswasser-
kalke mit Characeen; Kalk-
sinter

Bruchstiicke von Mergeln mit Rotalipora cushmani

mergeliger Kalk mit Stomiosphaera sphaerica
mergelige Kalke mit Colomiella recta und Rotalipora ticinensis

Schwammkalke mit Cadosinen und Spinellkdrnern
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Tab. 2 — Fortsetzung

Flachseefazies

pelagische Fazies

oberes
Hauterive

unteres
Hauterive

Valendis
Berrias

oberes

Tithon

unteres
Tithon

Kimmeridge

Oxford

Dogger

Domer

Lias

oolithische und onkolithische
Kalke, Kalke mit Bacinella ir-
Kalke mit Tubiphytes und | regularis
vereinzelt Crassicolaria

Kalke mit Campbelliella
striata
Kalk mit Tubiphytes und

vereinzelt ,,Cayeuxia‘* anae

Kalke mit Clypeina jurassica

Korallenkalke mit Calamo-
phylliopsis cf. stokesi

mikroonkolithische Kalke mit
Saccocoma

lr(;::};,‘cs N Svaavernt Kalke mit Teutloporella ob-
soleta und Neoteutloporella
Kalke mit Protopeneroplis | socialis
striata, Conicospirillina basi-

liensis, Tubiphytes obscurus

schwachrosa Crinoidenkalke und kleinlumachellige, schwach-
sandige Kalke; roter oolithischer Kalk

rosa schwach-crinoidenhaltiger Kalk mit Amaltheus margari-
tatus

rosa Kalk mit Involutina liassica

Schwamm-Radiolarien-Kalk mit turbiditer Einlage mit Tubi-
phytes
mergeliger Kalk mit Pseudothurmannia angulicostata

graue Kalke mit Nannoconus
Kalke mit Tintinnopsella carpatica und Cadosina heliosphaera

Kalke mit Calpionella elliptica

Kalke mit Calpionella alpina

Kalke mit Crassicolaria

Kalke mit Chitinoidella Kalke mit Cadosina, mit Ra-
diolarien-Schwamm-Fasern-

J Globochaeten-Mikrofazies
Kalk (Biomikrit) mit Sacco-
coma

Kalk mit Protoglobigerinen-Mikrofazies
braunliche Kalke mit Rhaxen-Radiolarien-Mikrofazies

graue kieselige Schwammkalke (vereinzelt typischer Flecken-
mergel) ; Spongiolithe, Kalke mit schwarzen Hornsteinen

grauer hydrothermal umgebildeter Kalk ( ?), rote Knollenkalke
(Adnetkalke)




auch eine entgegengesetzte Tendenz vor — mittelkretazisches syntaxiales Anwachsen von Dolomit auf
einen klastischen Kern von triassischem Dolomit (Taf. XVII, Fig. 7; Taf. XXIV, Fig. 2). Anden Ufern der
Kordillere bildeten sich im Santon—Campan auch Korallen-Rudisten-Biohermenkalke mit eingelager-
ten Gerdllen, die wir in der Form von Blocken — Olistolithen in den untersuchten Tiefseekonglomeraten
vorfinden. Vor dem fluxoturbiditen Transport konnten sich die Gerolle der Flysch-Konglomerate eine
Zeitlang in dem Litoralbereich befinden, dies bezeugen im ganzen seltene Spuren ihrer Anbohrung durch
Lithophagen (Taf. XXVI, Fig. 1).

Diagenetische Verinderungen an den Gerdllen

Das gegenseitige Eindriicken von Gerdllen ineinander (,,pitted pebbles*) kommt in geringerem Masse
vor (Taf. XXVII, Fig. 1) ; sie entstanden kurz nach der Ablagerung, vor der Bildung des Kalzit-Zements.
Tektonische Einwirkungen aussern sich durch das haufige Zerbersten von Gerdllen, vor allem rigiderer
Gesteine (Dolomite, Radiolarite) ; vereinzelt kamen auch von W. F. Tanner (1976) beschriebene sog.
,,shattered pebbles* (Taf. XXVII, Fig. 3) vor. Das Zerbersten wird durch die Bildung von ,,postkon-
glomeratischen Adern* inden Kalkgerollen begleitet, die von den noch indem Mutterkomplex der Kalke
entstandenem ,,prakonglomeratischen Adern* unterschieden werden konnen.

Faktoren, von denen die tatsichlichen Proportionen

der Vertretung der Gesteine in dem A btragungsgebiet
verzeichnet werden

Die Polymiktheit der untersuchten Konglomerate weist darauf hin, dass nur mit einem Verlust der
weichen, schwach verfestigten Gesteine — toniger und mergeliger, gerechnet werden muss. Ausser
seltenen Bruchstiicken von Mergeln mit pelagischen Foraminiferen der Kreide konnen sie aus der
Verschwemmung von cenomanischen Globotrunkanen in das Senon, aus redeponierten Sporomorphen
der Trias, des Jura und Apt (O. Corna 1973) deduziert werden. Die Redeposition von Gerdllen aus
alteren Konglomeraten in jiingere war von verhéltnismissig geringem Ausmass, worauf indirekt aus dem
geringen Prozentsatz von Konglomeraten und Sandsteinen von dem Rand der Kordillere geschlossen
werden kann. Bei einem Vergleich der Zusammensetzung der Fraktion 2—10 mm (Taf. XXVIIT), mit der
Fraktion iiber 30 mm (Tabelle 1 auf S. 61) zeigte es sich, dass die Mikrokonglomerate bis zu dreifach
durch Dolomite, Silizite und Phyllite, also Gesteine die mechanisch leicht zerbrockeln, angereichert sind.

Frage des jurassisch-kretazischen Vulkanismus
und Plutonismus in dem Raum der Pieniny-Kordillere

Vulkanische Gesteine sind in den studierten Konglomeraten stark vertreten, vereinzelt bilden sie bis ein
Drittel der Gerdlle. Zum Unterschied von alteren Ansichten iiber ihr permisches Alter zeigten alle
radiometrischen Analysen von A. Rybar—J. Kantor (1978) ihr oberjurassisch-unterkretazisches
Alter: fiinf Proben von Paldorhyolithen ergaben 115,6—138,5 Mill. Jahre, drei Proben von Ignimbriten
121,2—130,0 Mill. Jahre, sieben Proben basischer Vulkanite lagen in einer Spanne von 124,5—178,9
Mill. Jahren. Ebenso ergaben vier Proben von Granitoiden 116,9—136,6 Mill. Jahre in Ubereinstim-
mung mit einzelnen Analysen von V. G. Cernov (1973) und L. Kamenickyetal. (1973). M. Simovia
(in Druck) fiihrt im ganzen greisenisierte Granite, Granit- und Quarzporphyre, oft turmalinisiert wohl
durch die Kontakte des Granits dhnlich wie turmalinisierte Pelite, Sandsteine und Konglomerat-Gerolle,
Andalusit-Quarz-Hornsteine, weiter Rhyolithe, Rhyodazite, Ignimbrite, Melaphyre mit Hyaloklastiten
und Tuffiten, Diabase, vereinzelt Andesite, Dazite, Trachyte und Teschenit-ahnliche Gesteine an.

Im Widerspruch zu dem vorausgesetzten jurassisch-kretazischen Vulkanismus der Pieniny-Kordillere
steht das Fehlen von mesozoischen Vulkaniten in den Sequenzen der Klippenzone (in dem tschecho-
slowakischen Abschnitt sind nur ganz geringe Durchdringungsschlote von stark basischen Effusivge-
steinen kretazischen Alters bekannt), aber auch das Fehlen einer pyroklastischen Komponente in den
Kalkgeroéllen des Jura und der unteren Kreide. An einem einzigen Geréll des Lias—Dogger haber wir
eine wahrscheinlich durch den Kontakt mit einem malmisch-kretazischen Effusivgestein entstandene
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hydrothermale Silifikation festgestellt und einige Gesteinsproben des Barréme—Apt enthielten
womoglich aus zerschwemmten Pyroklastiten stammende Korner von Feldspiten und B-Quarz. In den
Redepositen der mittelkretazischen Sandsteine ist der Gemengteil von Material aus zerschwemmten
Tuffen bereits deutlich sichtbar.

Der oberjurassisch-kretazische Vulkanismus kénnte womoglich einen Vulkanismus des kontinentalen
Randes darstellen, der durch das Schmelzen einer subduzierten Mikroplatte mit ozeanischer Kruste
entstanden ist. Er kann jedoch nicht zu den Vulkaniten von Inselbogen gerechnet werden, da in solchen
keine Ignimbrite und Vulkanite mit Biotit vorkommen.

Ultrabasite und Hochdruck-Metamorphite interpretiert
aus akzessorischen Mineralen von Kalkgerollen

Akzessorischen Chromit aus cenomanischen Sandsteinen registrierte bereits R. Oberhauser (1968)
und nahm das Eindringen von Ultrabasiten in den Raum der Pieniny-Kordillere im Cenoman an. Aus
einem eingehenden Studium (M. Misik—1J. Jablonsky—P. Fejdi—M. Sykora 1980) resultierte, dass
es sich um Chromspinelle und eisenhaltige Spinelle handelt. Spinelle fiihrende Ultrabasite gelangten
bereits im Apt in die Erosionssphire ; in einigen Gerdllen von Orbitolinenkalken bilden Spinelle bis eine
Halfte der schweren Fraktion (Taf. XII, Fig. 1; Taf. XIII, Fig. 3). Begleitet werden sie von winzigen
Serpentin-Bruchstiicken (Taf. X111, Fig. 2), die manchmal plastisch deformiert sind (Taf. XII, Fig. 2 ; Taf.
XIII, Fig. 1). Ein Vergleich mit sedimentaren Komplexen verschiedener tektonischer Einheiten der
Alpen zeigte, dass so wie in den Alpen auch in den Westkarpaten Spinelle in den dusseren Zonen fehlen
und in den inneren Zonen, beginnend vom Apt, haufig sind (M. Misik et al. 1980).

Ausser Gerollen von Glaukophaniten, die bereits in Konglomeraten des Alb bekannt waren, haben
wir klastischen Glaukophan in mehreren Ger6llen des Barréme—Apt festgestellt (Taf. XTII, Fig. 4). Nach
A.Rybar—J. Kantor (1978) zeigten die Glaukophanite 138 und 140 Mill. Jahre, also ein oberjurassi-
sches Alter. M. Simova—E. Samajova (1981) beschreiben eklogitisierten und spiter glaukophanisier-
ten Gabbrodiorit-Porphyrit mit einer Glaukophan-Lawsonit-Assoziation. Da wir in der Klippenzone
keine metamorphisierten mesozoischen Sedimente antreffen, nehmen wir an, dass von der
Glaukophanisierung tiefere Horizonte der Kruste, also dltere Komplexe erfasst wurden. Durch die
Glaukophanisierung konnten auch Tiefen- und Gangeruptiva mesozoischen Alters betroffen werden,
doch gehoren die glaukophanisierten Ergussgesteine unserer Meinung nach zu irgendeinem alteren
magmatischen Zyklus.

Erwahnenswert ist auch das Vorhandensein von akzessorischem Chloritoid in Kalkgerdllen des
Barréme—Apt (M. Misik 1978a), da in den Konglomeraten der Klippenzone bisher keine Gerdlle von
Chloritoid-Schiefern gefunden worden sind.

Entwicklung der Pieniny-Kordillere

Die maximale Konzentration von Konglomeraten und die maximalen Grossen der Gerdlle kommen in
der Klape-Einheit vor (im Alb, Cenoman und Senon) ; Konglomerate sind auch in der Kysuca-Pieniny-
Einheit im Senon (vor allem im Coniac) und in der Manin-Einheit im Alb—Cenoman, selten im Senon,
zugegen. Da sie in den benachbarten Zonen fehlen (in der Czorsztyn-Zone vollig, in der Tatriden sind
Vorkommen von Konglomeraten vereinzelt und viel kleinkorniger), weisen diese Tatsachen auf eine
Herkunft ausschliesslich aus dem Inneren eines Beckens, aus der Pieniny-Kordillere. Dasselbe bestatigt
auch eine bedeutende Anzahl von Gesteinen-Mikrofazies, die nirgends in den Westkarpaten aus
Aufschliissen bekannt, und daher exotisch sind.

Fiir die kretazischen Konglomerate der Klippenzone ist eine bunte Zusammensetzung des Materials
und seine griindliche ,,Durchmischung” in der ganzen Lénge der Kordillere typisch. An allen Lokalitaten
kommen fast alle Haupt-Gesteinstypen vor. Diese Buntheit und Durchmischung kann zum Teil durch den
Schuppenbau der Kordillere (M. Mi$ik 1978a) und ihre bedeutende Breite erklirt werden; den
Hauptanteil bilden namlich fluviatile Denudationsschotter aus ausgedehnten Sammelgebieten und nur in
geringerem Masse handelt es sich um Schotter aus der direkten Abrasion der Kiiste. J. Locsei (1974, S.
47) schreibt eine dhnliche ,,Homogenisation* des Materials in mittelkretazischen Konglomeraten der
Ostalpen der Titigkeit von longitudinalen Stromungen zu, dies ist jedoch nicht beweisbar.
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Lediglich im Alb—Cenoman haben wir einige Unterschiede zwischen den Konglomeratzonen der
Manin- und der Klape-Einheit registriert ; diese Unterschiede konnen entweder mit der Existenz zweier
paralleler Kordilleren oder durch Unterschiede in der Zusammensetzung der beiden Seiten der
Kordillere (des NW- und des SO-Randes) erklart werden.

In dem Senon existierte ausser einer zusammenhingenden Kordillere des mittleren Vah-Gebietes bis
in das nordliche Orava-Gebiet bis zu dem Pieniny-Gebirge eine weitere, verhaltnismassig isolierte
Elevation in dem Gebiet des Hiigellandes Myjavska pahorkatina und eine unbedeutende embryonale
Elevation in dem Bereich der Klippenzone der Ostslowakei (R. Marschalko—M. Misik—L.
Kamenicky 1976, S. 94). Im Paldozdn entstand eine markante neopieninische Kordillere in dem
ostslowakischen Abschnitt der Klippenzone (l. c.), sowie in dem Bereich des mittleren Vah-Gebietes
(Stlfov-Zilina, O. Samuel et al. 1972) und in dem Bereich des Hiigellandes Myjavska pahorkatina. An
dem inneren Rand der Klippenzone bildete sich im Eozén in dem nordlichen Abschnitt des Orava-
Gebietes noch eine weitere — Orava-Kordillere (D. Andrusov 1965; M. Mi§ik—O. Fejdiovi—E.
Kohler 1968). In dieser Arbeit befassen wir uns nur mit kretazischen Kordilleren der Klippenzone unter
dem Sammelbegriff Pieniny-Kordillere.

Die Gesamtliange der Pieniny-Kordillere betrug im Senon 200—300 km. Ihre Fortsetzung unter dem
Neogen des Wiener Beckens kann nicht verfolgt werden ; auf osterreichischem Territorium sind in der
Pieniny-Klippenzone kretazische Konglomerate nicht mehr vorhanden (S. Prey 1975, S. 64).

Als Fortsetzung der Pieniny-Kordillere pflegt der ,,Ultrapienidische Riicken* angesehen zu werden
(z. B. A. Tollmann 1972, der ihn nordlich der Briangon-Zone lokalisiert; R. Oberhauser 1968,
plaziert ihn in den siidlichen Teil der Briangon-Zone der Penniden). Die osterreichischen Autoren leiten
jedoch bei dem Studium der kretazischen Konglomerate aus dem Ultrapienidischen Riicken lediglich die
Gerolle von Quarzporphyren und detritischen Chromit ab, die mit diesen gemeinsam auftretenden
Gerolle karbonatischer Gesteine aber von dem Kalkalpin. Diese Karbonatgesteine sind noch nicht
eingehender bearbeitet worden. J. Locsei (1974) betrachtet als exotisch nur Vulkanite, Metamorphite
und Granite. Dabei fiihrt er an, dass nicht nur die Gerdlle von ,,Exotika‘, sondern auch die Gerélle von
karbonatischen Gesteinen eine Verringerung der Grosse von Nord nach Siid zeigen (S. 44). Eine
mesozoische Hiille fehlte seiner Meinung nach auf dem Ultrapienidischen Riicken primar oder sekundr,
oder sie war der kalkvoralpinen so @hnlich, dass sie nicht zu unterscheiden ist. Er weist darauf hin, dass
diese karbonatischen Gerolle aus siidlichen Einheiten stammen sollten und, dass ihr Transport von
Norden womoglich dadurch erklart werden kann, dass sich die Stirnmassen der Nordlichen Kalkalpen bis
auf den kristallinen Ultrapienidischen Riicken aufschoben, so dass von ihm aus karbonatische Gerélle
gemeinsam mit Geréllen des Kristallins transportiert wurden. Es handelt sich dabei sichtlich um eine
gewaltsame Erklarung, bei der sich eine Decke iiber eine Depression mit mariner Sedimentation
entgegen des Gravitationssinnes auf eine Elevation schieben wiirde. Ahnlicherweise fiihrt auch E. Erkan
(1973, Tab. I) alle Transportrichtungen fiir nordlicher gelegene Vorkommen von Gosau-Konglomeraten
aus dem Norden an, wobei er nur Quarzporphyre, Quarzite und Gangquarz als von dem Ultrapienidi-
schen Riicken stammend ansieht. Es ist moglich, dass diese Widerspriichlichkeiten dadurch hervorgeru-
fen sind, dass es die erwahnten Autoren nicht wagen eine, der von uns fiir die Pieniny-Kordillere
angenommenen analoge Moglichkeit zuzulassen. In dem Raum des zukiinftigen Ultrapienidischen
Riickens konnte namlich eine Zone existieren, in der ausser anderen Reiflinger und Wettersteinkalke der
Trias und Kalke des Flachseemalms sedimentieren konnten, also Fazies, die bisher in den Ostalpen nur
aus siidlicheren Zonen bekannt waren.

Aus der gesamten Anordnung der Konglomerate resultiert, dass das Ursprungsgebiet — die
Pieniny-Kordillere, in den Raum der Klape-Einheit der viel breiter gewesen sein, und auch die sog.
exotische Serie umfassen musste, situiert werden kann. In der Klape-Einheit sind namlich die Konglo-
merat-Lagen am machtigsten, die maximalen Abmessungen der Gerolle am grossten, wobei Konglome-
rate in der grossten Zahl von stratigraphischen Horizonten auftreten. An faziellen Beziehungen konnen
wir uns bei einem Fehlen von Klippen mit hoherem Jura und unterer Kreide in der Klape-Einheit an das
reichhaltige Vorkommen von Geréllen mit Rhynchostreon suborbiculatum (frither Exogyra columba)
lehnen, da ,,Exogyren‘ — Biénke gerade fiir die Klape-Einheit typisch sind. Auf die Verwandtheit
mehrerer Gesteine, vor allem der Urgonkalke der Manin-Serie wies bereits K. Borza (1966) hin.
Obendrein haben wir noch einen Block von schwach-crinoidenhaltigem Kalk mit Makrofossilien des
Domers 19 festgestellt, der Beziehungen zu der Kostelec-Einheit aufweist.

Annihernd dhnliche Ansichten iiber die Lage der Pieniny-Kordillere dusserte D. Andrusov (1931),
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der sie urspriinglich zwischen das Pieninikum und Tatrikum, spater genauer zwischen den Klape- und
Manin-Sedimentationsraum (D. Andrusov 1968, S. 61), oder direkt in den Raum von Kostelec und
Manin lokalisierte; J. Salaj—A. Began (1963) legten sie zwischen den Manin- und den Kysuca-
Sedimentationsraum ; von E. Scheibner (1962) wurde sie urspriinglich zwischen der Pieniny- und der
Manin-Einheit angenommen, spater in dem Klape-Sedimentationsbereich (E. Scheibner 1967,5.43);
K. Borza (1966) situiert sie in die Manin-Einheit, O. Samuel et al. (1972) zwischen die Klippenzone und
die Manin-Einheit.

Von den neueren Autoren wird die Pieniny-Kordillere einzig von M. Mahel (1978) und M. Elias
(1979, S. 62) an dem Rand der Magura-Zone situiert. M. Mahel (1. c., S. 132) fiihrt an, dass die Quelle
der Gerolle von basischen Gesteinen und sauren Vulkaniten oberjurassischen—unterkretazischen Alters
an der Grenze zwischen der Magura-Zone und der Klippenzone, also extern von der Czorsztyn-Einheit
gelegen war. Schuppen mit Tiefseejura an dem Kontakt der Magura-Einheit mit der Klippenzone sieht er
als ,,verdeckte* Ophiolith-Serie an. Einen solchen Transport des Gerollmaterials von Norden, der sich
iiber den Czorsztyn-Sedimentationsraum hinweg vollzogen hitte, halten wir nicht fiir méglich. In der
Czorsztyn-Einheit gibt es namlich iberhaupt keine Spuren von groberen klastischen Gesteinen, die
mittlere und obere Kreide ist hier nur in pelagischen Fazies vorhanden.

Im Alb—Cenoman befand sich die Kordillere naher zu dem an die Manin-Zone grenzenden Rand. Im
Senon wurde das Gerdllmaterial bis in die Kysuca—Pieniny-Zone transportiert und schwindet in der
Manin-Zone fast ganz. Dies konnte andeuten, dass die Kordillere damals etwas externer, naher zudem an
den Kysuca-Pieniny-Raum grenzenden Rand auftauchte.

Die Breite der Pieniny-Kordillere musste bedeutend sein — bis zu einigen Zehn km, besonders bei der
Annahme, dass die Konglomerate Denudationsmaterial darstellen, dass die ,,Durchmischung" und die
Abrollung der Gerélle das Werk eines fluviatilen Regimes ist und, dass in dem Raum der Kordillere
gleichalterige Flach- und Tiefseefazies von Trias, Malm und Apt emporgehoben wurden (Tab. 2).

Einem direkten Beweis der Existenz der Kordillere bilden Gerolle von brackischen und Siisswasser-
kalken, vereinzelt auch von Hohlensinter. Aus den angrenzenden Sedimentationszonen sind keine
derartige Gesteine bekannt, wihrend der mittleren Kreide herrschte dort ein marines Regime mit
normalem Salzgehalt. Anzeiger fortdauernder Hebungen der Kordillere sind hiufige Redeposite
kleinkorniger Konglomerate (Desintegration etwas ilterer, emporgehobener litoraler Sedimente — ein
,,Kanibalismus* des Beckens). Diese Gerolle kretazischer Konglomerate in jiingeren kretazischen
Konglomeraten weisen eine Dedolomitisierung von Dolomit-Klasten auf, die wahrscheinlich durch die
Einwirkung des Meereswassers auf die Brandungslinic hervorgerufen wurde, kombiniert durch die
Einwirkung von Grundwassern des Festlandes, die durch Sulfate angereichert waren.

Die Kordillere war durch starke Kontraste des Reliefs gekennzeichnet, dies bezeugt die Grobkornig-
keit der Konglomerate (siehe graphische Darstellung der Maximalgréssen der Gerolle —R. Marschal-
ko 1979b). Sie war in bedeutendem Masse von Vegetation bedeckt, wie aus dem reichlichen Pflan-
zenhécksel in den Sandsteinen der Flyschsequenzen zu urteilen ist. In Orlova-Sandsteinen wurden
Bruchstiicke von Farnen und Pflanzensamen festgestellt. Die von O. Corna (1968, 1973) aus albischen
Schiefern beschriebene Sporomorphenassoziation bietet eine Vorstellung iiber die Verschiedenartigkeit
dieser Vegetatation, wenn auch damit gerechnet werden muss, dass ein Teil der Pollenkérner und Sporen
durch den Wind von entfernteren Festlandern angeweht werden konnte.

Die iltesten Konglomerat-Horizonte gehéren dem Alb (O. Corné 1973: R. Marschalko—O.
Samuel 1975), die maximale Grosse der Klaste betrégt bis iiber 1 m was beweist, dass die Kordillere zu
dieser Zeit bereits ein bedeutendes paldaogeographisches Phanomen darstellte. Die Entstehung der
Kordillere, ihr embryonales Stadium, kann bereits in das mittlere und obere Malm gelegt werden, als es in
einem Teil des Raumes der zukiinftigen Pieniny-Kordillere zu einer starken Verflachung kam, zu einem
Absatz von Flachsee-Mikrofazies, die sonst in den Westkarpaten unbekannt sind (z. B. mit Campbelliella
striata, Cladocoropsis mirabilis, Mercierella ? dacica), gegebenenfalls bekannt nur aus extrem entfernten
Zonen — der silesischen und der Silica-Zone (Mikrofazies mit Clypeina jurassica, Protopeneroplis
striata, Conicospirillina basiliensis, Tubiphytes obscurus und Bacinella irregularis mit einer malmischen
Mikrofauna). In den Gerdéllen dieser malmischen Gesteine sind selten schon Bruchstiicke triassischer und
liassischer Sedimente vorgekommen. Ein Fehlen von klastischem Quarz zeigt, dass die Erosion dieser
ersten kleinen emporgehobenen Komplexe sich nur auf die oberen Partien — auf das Mesozoikum
beschrénkte. In den Kalken des Barréme und hauptséchlich des unteren Apt (Urgon-Fazies, vor allem
Orbitolinenkalke) befindet sich schon ein reichhaltiger terrigener Gemengteil, auch wenn nur in
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mm-grossen Klasten: Phyllite, Chloritoidkorner aus Chloritoid-Schiefern, Glaukophan aus
glaukophanischen Gesteinen, Sandsteine, Quarzite, Mikroklin aus Graniten, saure und basische Vulka-
nite, triassische Dolomite, Schwammkalke und Spongiolithe des Lias, malmische Radiolarien-, Fasern-
und Saccocomenkalke, tithonische Calpionellenkalke. Besonders bemerkenswert ist der massenhafte
Eintritt von Ultrabasiten in den Sedimentationsraum — haufige Korner von Spinellen sowie kleine
Bruchstiicke von Serpentin. Im Apt begann also eine deutliche Hebung der Kordillere. Auch wenn ein
Teil der Urgonkalke aus den Gerdllen erst auf eine lokale 'Erosion des Mesozoikums hinweist (sie
enthalten nur Bruchstiicke von Jura und hoherer Trias), zeigt der iiberwiegende Teil des Materials
deutlich, dass die Erosion einiger emporgehobener Komplexe auch schon in das Kristallin im Untergrund
vorgedrungen ist. Die Kordillere stellte im unteren Apt nur eine schmale Insel-Girlande dar. Die
Sedimente des Randes dieser schmalen embryonalen Kordillere fielen alle der Denudation wahrend der
mittleren Kreide zum Opfer, als ein viel breiterer Raum emporgehoben wurde.

In dem Alb endete das ,,Embryonalstadium‘* und begann das ,,Reifestadium* der Pieniny-Kordillere.
Wir wiederholen, dass Konglomerate des Apts aus Aufschliissen in der Klippenzone nicht bekannt sind,
Klastite dieses Alters kennen wir nur als Gemengteil in Gerdllen von Kalken mit einem Alter von
Barréme—Apt, die sich in mittel- bis oberkretazischen Konglomeraten befinden. Von dem Alb bis zu
dem Senon dauert das Stadium der Reife der Kordillere. Das Turon, vor allem das untere, ist nicht
zuverlassig unterschieden, obwohl das ununterbrochene Bestehen der Kordillere wahrscheinlich ist. Das
Senon bedeutete die maximale flichenmassige Ausdehnung der Kordillere mit ihrem darauffolgendem
Untergang. In einigen Abschnitten erneute sich zwar im Paldogen die Hebung an dem inneren Rand der
Klippenzone (neopieninische Kordillere mit etwas abweichendem Substrat und Lokalisation).

Den Mechanismus der Entstehung der Kordillere haben wir mit zwei Alternativmodellen zu 16sen
versucht (M. Misik 1978a). Das Modell der Kordillere muss in erster Linie die {iberraschende Tatsache
erkliren, dass die bearbeiteten kretazischen Konglomerate deutlich polymikt, griindlich durchgemischt
sind, so dass sie horizontal wie vertikal nur minimale Variationen aufzeigen. Falls die Kordillere nur als
einfache Horst-Hebung entstanden wire, miissten die altesten Konglomerat-Horizonte eine monotone
Zusammensetzung aus Gerollen des Malms und der unteren Kreide aufweisen, in stratigraphisch hoheren
Horizonten wiirden triassische Gesteine vorherrschen und noch hoher wiirden allméhlich Gerblle des
durch die Erosion entblossten Kristallins in Erscheinung treten. Ein derartiges Modell ist also sichtlich zu
verwerfen.

Eine bunte Zusammensetzung pflegen in der Regel Denudationsschotter aufzuweisen, die von einem
Fluss aus einem ausgedehnteren Sammelgebiet in das Meer transportiert wurden; demgegeniiber
besitzen Abrasionsschotter, die durch die Desintegration nur der Kiiste entstchen, eine weitaus
monotonere Zusammensetzung. Die Abrollung der Gerolle scheint ebenfalls auf einen langen fluviatilen
Transport hinzuweisen (O. Samuel et al. 1972, S. 31); demnach miisste die Kordillere ein ausgedehn-
teres Festland darstellen. Wie wir schon frither aufgezeigt haben (M. Misik 1979, S. 94) ubertrifft die
Buntheit des Materials der Konglomerate die Buntheit der Zusammensetzung der rezenten Schotter des
Vih-Flusses, welcher das Gebiet der Westkarpaten nach einer starken alpidischen Verfaltung und einer
tiefen Erosion drainiert. Wir konnen also die Pieniny-Kordillere nicht als einen emporgehobenen
nichtverfalteten Komplex ansehen, es musste ein Gebiet sein, das einen markanten, anndhernd mit der
austrischen Phase identischen tektonischen Prozess durchgemacht haben musste. Die Emporhebung —
Emporpressung der Kordillere wurde von der Entstehung zahlreicher Uberschiebungen und Schuppen-
bildungen begleitet (1. c., Abb. 3A).

Da die Zusammensetzung der paliogenen Konglomerate bereits grundlegend verschieden ist, muss
auf irgendeine Weise der Untergang der Pieniny-Kordillere am Ende der Kreide erldutert werden. Nach
D. Andrusov (1968, S. 63) horte die Existenz der Pieniny-Kordillere durch die Uberschiebung der
Manin-Decke, von der sie verdeckt wurde, auf. Eine derartige Erklarung konnen wir nicht akzeptieren,
denn in einem solchen Fall miissten wir heute in der Klippenzone auch Klippen der ,,exotischen Serie* z.
B. mit Flachseemalm, mit haufigen Effusivgesteinen, sogar mit Kristallin vorfinden, ebenso wie wir
Klippen der Klape- oder der Kysuca-Serie vorfinden, auf welche die Manin-Decke ebenfalls iiberschoben
wurde. Die Pieniny-Kordillere musste entweder vollig durch Erosion liquidiert, oder tief verschluckt
worden sein. Eine vollige Liquidation durch Erosion konnten wir uns dann vorstellen, wenn die
Pieniny-Kordillere eine ausgedehnte Abscherungsdecke auf mittelkretazischem Untergrund darstellen
wiirde. In einem solchen Fall wiirden wir jedoch in den jiingsten Konglomerat-Horizonten zunehmende
Redeposite klastischer kretazischer Gesteine erwarten. Es ist auch moglich, dass bei der fortsetzenden
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Pressung die schuppenartige, die Kordillere reprasentierende Zone in der Tiefe vollig abgezwickt
(boudiniert) worden ist und ihr oberer, abgesonderter Teil bis zu dem Ende der Kreide vollig erodiert
wurde.

Fiir einem Untergang der Kordillere durch Verschluckung spricht das fast vollige Fehlen proximaler
Sedimente, die Erhaltung nur distaler Glieder des Flysch-Regimes. In diesem Fall wére die Kordillere
wihrend der laramischen Subduktion verschluckt worden und an ihrer Stelle wire eine Naht erster
Ordnung entstanden. In den angrenzenden Zonen der Klippenzone kam es in dieser laramischen Phase zu
einem Abreissen von jurassischen-unterkretazischen Komplexen in der Form von Klippen von dem
liegenden Komplex Kristallin — Jungpaldozoikum — Trias, die ebenfalls verschluckt worden sind.

Das zweite alternative Modell der Entstehung der Kordillere (M. Misik 1978a, Abb. 3B, 1979) fusst
auf der Konzeption der Globaltektonik. Die Buntheit der Zusammensetzung der Konglomerate wird
damit erklirt, dass es sich um verschwimmtes Material einer Subduktions-Melange handelt. Auf die
Existenz einer Subduktionszone kann die, durch Glaukophan — Lawsonit — Gesteine belegte Hoch-
druck-niedrigtemperierte Metamorphose hinweisen. Der Komplex der Ultrabasite konnte von globaltek-
tonischer Sicht aus ein Relikt der ozeanischen Kruste und des obersten Mantels darstellen, die gemeinsam
mit der Melange auf den Rand der Kontinentalkruste aufgeschoben wurden. Zu dieser Uberschiebung —
Obduktion konnte es bei der Schliessung eines kleinen, dogger-malmischen, nur annéhernd 200 km
breiten Ozeans (1. c.) gekommen sein. Die hédufigen Vulkanite sowie kretazischen Granite konnten mit
dem partiellen Schmelzen der subduzierenden Platte verbunden werden. Alle diese Prozesse miissen
jedoch im Sinne unserer Anai, se in einen sehr kurzen Zeitabschnitt verdichtet werden, wodurch dieses
zweite Modell ziemlich hypothetisch wird.

Folgen fiir die Tektonik und Paliiogeographie der Westkarpaten

Frage der austrischen Phase. Die austrische (vorvraconische) tektonische Phase ist in den Ostalpen sowie
in den Ostkarpaten ausgeprégt zur Geltung gekommen. In ihrem Verbindungssegment — den Westkar-
paten — wird als ihr Aquivalent die nur schwache Manin-Phase (D. Andrusov 1959) angefiihrt, die
durch einen Hiatus zwischen Apt und Alb in der Manin-Einheit reprasentiert wird ; ein ahnlicher Hiatus
ist auch in der Czorsztyn-Einheit festgestellt worden. Aus der Buntheit der Zusammensetzung des
Gerdéllmaterials bereits der albischen Konglomerate beweisen wir, dass der Raum der Pieniny-Kordillere
starken Auswirkungen der austrischen Phase ausgesetzt war (Kompression, Emporpressung der Kordil-
lere, Bildung von Uberschiebungen und Schuppenbau in ihr). Es besteht ein begriindeter Verdacht, dass
es in der Czorsztyn- und der Manin-Zone ebenfalls zu tektonischen Bewegungen und nicht nur zu einer
Unterbrechung der Sedimentation gekommen war (z. B. Transgression des Albs auf den aufgerichteten
Komplex der Klippe der Burg Vrsatec).

Bezichungen zwischen dem Material der Konglomerate der Klippenzone und dem Material der
kretazischen Konglomerate des Tatrikums und Fatrikums, In letzter Zeit haben wir albische Konglomer-
ate der Hiilleneinheiten der Kerngebirge und der Krizna-Decke untersucht (M. Mi§ik—J. Jablon-
sky—R. Mock—M. Sykora 1981). Diese Konglomerate enthalten ebenso Gerélle exotischer Gesteine
mit zahlreichen Ubereinstimmungen mit dem exotischen Material der Konglomerate der Klippenzone :
pelagische mittlere und obere Trias mit Conodonten, Wettersteinkalke, Flachseemalm mit Pro-
topeneroplis striata, saure und basische Vulkanite wohl oberjurassisch-unterkretazischen Alters, iden-
tische detritische Spinelle. Es ist wahrscheinlich, dass diese Konglomerate Sedimente der Ausfiillung von
Kanilen an submarinen Schwemmkegeln des unteren Teiles des Kontinentalhanges darstellen, dass sie
die distalsten Abtragungen von der Pieniny-Kordillere reprasentieren. Hierauf weist auch die Verrin-
gerung der maximalen Gréssen und das starke Absinken des Gesamtvolumens der Konglomerate hin.

Die albischen Konglomerate des Tatrikums und Fatrikums zeigen jedoch auch einige Unterschiede
gegeniiber den ,,Upohlav*-Konglomeraten der Klippenzone. Es fehlen in ihnen rote, rosa, cremefarbige
Kalke (Adnetkalke u. 4.) und buntgefiarbte Radiolarite, es fehlen Crinoiden-Biosparite (Hierlatzfazies),
die Gerolle aller stratigraphischen Horizonte sind grauer bis dunkelgrauer Farbung, Kalke des Barréme—
Apt konnen makroskopisch nicht unterschieden werden, es fehlen Gerdlle dunkler paldozoischer
kieseliger Konglomerate, es gibt keine greisenisierte Granite, keine Mandelsteine, die Durchmischung
des Materials ist weitaus nicht so vollkommen wie an den Lokalitaten der Klippenzone. Diese
Unterschiede konnen durch die unterschiedliche Zusammensetzung des inneren Randes der Pieniny-
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Kordillere erklart werden, oder durch die Annahme der Existenz einer weiteren — ultratatriden
Kordillere, worauf einzelne Messungen von Paldostromungen hinweisen wiirden (1. c.).

Ahnlich nimmt auch J. Lécsei(1974) in den Ostalpen den Transport von Quarzporphyr-Gerdllen aus
dem ultrapienidischen Wall bis in die cenomanischen Konglomerate der Frankenfels-Decke, also einen
ausgedehnten Transport von Nord nach Siid an. Weitere Analogien zu den Ostalpen in Bezug auf den
Transport von detritischen Spinellen haben wir an anderer Stelle behandelt (M. MiSik et al. 1980).

Sedimentationsraum der Manin-Einheit. M. Mahe[ (1978b) lokalisiert den Manin-Sedimentations-
raum weiter nach innen, siidlicher von dem Tatrikum. Nach ihm ist die Folge der Sedimentationszonen
von N nach S: tatride Zone, Manin-und Bela-KriZzna-Zone. Die Griinde gegen diese Variante behandeln
wir in einer anderen Arbeit (M. Mi$ik in Druck). Wir konnen hinzufiigen, dass das Gerollmaterial der
mittleren Kreide des Tatrikums viel mehr mit dem Gerollmaterial der Krizna-Einheit iibereinstimmt als
mit den Gerollen der Manin-Einheit, die wiederum den Assoziationen der Klape-Einheit viel naher
stehen. Bemerkenswert ist auch, dass klastischer Glaukophan nur in der Klape- und Manin-Einheit
vorgekommen ist, wahrend dieses leicht erkennbare Mineral in den kretazischen Klastiten des Tatrikums
und Fatrikums nicht festgestellt wurde, ebenso wie Chloritoid, obwohl ein reichhaltiges Material
bearbeitet worden ist (M. MiSik—J. Jablonsky—P. Fejdi—M. Sykora 1980). Wir halten also an der
alteren Ansicht iiber nachstehende Folge der Sedimentationszonen fest : Klape — Manin — Tatrikum —
Fatrikum (Bela-Krizna).

Bezichung der Klippenzone zu dem Gemerikum-Silicikum. Bereits in einer vorangegangenen Arbeit
(M. Misik—R. Mock—M. Sykora 1977) haben wir auf gewisse Ubereinstimmungen zwischen der
»exotischen' Einheit der Pieniny-Kordillere und den siiddlichsten Zonen — Cho¢, Silica und
Gemerikum, das gemeinsame Vorkommen von Kalken des Wetterstein-Typs, Reiflinger, Hallstitter,
grauer Conodontenkalke des Karns und Nors, von Flachseemalm mit Conicospirillina und Clypeina, das
Vorhandensein von Glaukophaniten, Chloritoid-Schiefern, kretazischen Graniten und grésseren
Korpern von Ultrabasiten, hingewiesen. Einige Autoren wurden hierdurch veranlasst, diese Uberein- .
stimmungen auf folgende Weise zu interpretieren 1. als Uberschiebung des Gemerikums und Silicikums
auf die Klippenzone noch vor der Bildung der Konglomerate, oder 2. durch einen Transport von Gerdllen
des Silicikums und Gemerikums von Siiden bis in die kretazischen Konglomerate der Klippenzone, oder
3. durch direkte Nachbarschaft der Klippenzone mit dem Veporikum — Gemerikum — Silicikum
(Voraussetzung einer Uberschiebung des Tatrikums mit seinen granitoiden Kernen und des Fatrikums
auf das Veporikum und Gemerikum von Siiden).

Wir vertreten die Ansicht, dass die erwahnten gleichen Gesteine zwar gleichzeitig entstanden sind,
jedoch in Zonen, die nicht miteinander benachbart waren, und sehen daher alle drei Alternativen als
unrichtig an, worauf wir im weiteren eingehen.

Ad 1. Die Griinde gegen eine Uberschiebung einer ,,gemeriden” Decke bis in den Bereich der
Klippenzone haber wir bereits an anderer Stelle detailliert behandelt (M. Misik 1978a), wir re-
kapitulieren nur das Wesentlichste von ihnen. Deckenverschiebungen in den Zentralen Karpaten in dem
mit der Klippenzone benachbarten Raum vollzogen sich im oberen Turon, wahrend sich exotische
Gerdlle bereits in den Konglomeraten des Albs befinden. In dem Alb—Cenoman des Tatrikums und
Fatrikums existieren keine Olistostrom-Korper, die von der Stirn irgendwelcher sich verschiebender
Decken abgebrochen wiren. Im Falle einer Aufschiebung des Silicikums auf das Pieninikum wire eine
Wiederholung der Folge Trias — Jura — Kreide — Trias — Jura — Kreide entstanden ; in einem solchen
Fall wire es nicht méglich, die vollkommene Abtrennung der Trias zusammen mit dem Kristallin von den
jurassisch-unterkretazischen Klippen, zu erkldren. Die oberjurassisch-unterkretazischen Vulkanite
konnen nicht aus dem Silicikum stammen, ebensowenig die sehr hiufigen Gerélle von Urgon und
Neokom, da das Silicikum wihrend der unteren Kreide bereits aufgetaucht war (M. Misik—M.Sykora
1980). Einige Conodontenfazies und stratigraphische Horizonte die in den exotischen Geréllen gefunden
wurden, sind aus dem Silicikum iiberhaupt nicht bekannt ; die Konzentration der Conodonten in den
Gesteinen der Gerdlle ist weit hoher als an Aufschliissen in dem Silicikkum. Die Aufschiebung des
Gemerikums (inbegriffen der Strazov-Decke) und hauptsachlich die Aufschiebung der Choé¢-Decke
zeigen eine markante Basalamputation (troncature basale) (D. Andrusqv 1968). Aus diesem Grunde
kann nicht mit der Anwesenheit von tieferen Komplexen in den Stirnpartien gerechnet werden, also
weder mit der Uberschiebung von Chloritoid-Schiefern, Glaukophaniten, kretazischen Graniten, noch
sauren und basischen Vulkaniten, soweit wir sie als permisch ansehen wiirden. Die kretazischen Granite
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der Klippenzone weisen gegeniiber den gemeriden Graniten mehrere geochemische Unterschiede auf (L.
Kamenicky et al. 1974). Die detritischen Spinelle zeigen einen von den Spinellen des Veporikums und
Gemerikums abweichenden Chemismus (P. Fejdi in M. MiSik et al. 1980).

S. Prey (1975, S. 65) ist an Hand der bereits von O. Sam uel et al. (1972) angefiihrten Gesteine der
Ansicht, dass die ,,Upohlav**-Konglomerate enthaltenden Komplexe noch zu den zentralen Karpaten
gehoren und nur tektonisch in die Pieniny-Klippenzone eingekeilt worden sind. Ansonsten ist es Sache
der Konvention ob wir die Grenze zwischen Klippenzone und zentralen Karpaten extern von der
,,exotischen* Einheit situieren ; wir weisen darauf hin, dass in der Vergangenheit auch die Kostelec- und
die Klape-Einheit als zentral-karpatische Elemente angesehen wurden. Eine dhnliche Tiefsee-Entwick-
lung des Juras in der Kysuca — Pieniny — Einheit wie sie auch die Krizna — Zliechov —Einheit aufweist,
sowie auch Konglomeratlagen mit Exotika der Pieniny-Kordillere in der hoheren Kreide der Kysuca —
Pieniny — Einheit wiirden uns dann zwingen, diese Grenze noch weiter zu verschieben, so dass dann vom
faziellen Gesichtspunkt aus nur mehr die Czorsztyn-Einheit ,,echtes Pieninikum* bliebe.

Ad 2. Argumente gegen einen Transport inder Form von Gerdllen aus dem Siiden. Im Widerspruchzu
dieser Annahme stehen die maximalen Grossen der Gerdlle, die Méchtigkeiten der Konglomeratkorper
und ein Mangel an Quellen fiir mehrere Gesteine, auf die wir weiter oben hingewiesen haben. J.
Bystricky (1978, S. 21) leitet den Transport von Gerollen in die kretazischen Konglomerate aus dem
vollig aberodierten Teil der Strazov-Decke ab. Er stiitzt sich dabei auf den Fund der Alge Munieria
grambasti im Gemerikum (bzw. Silicikum) sowie aich in Gerdllen der Klippenzone. Es muss jedoch
darauf hingewiesen werden, dass sich die beiden Vorkommen sowohl von fazieller wie auch stratigraphi-
scher Seite vollig unterscheiden ; wahrend es sich im ersten Fall um senonische Siisswasserkalke handelt
(Alter palinologisch belegt von P. SnopkovédinM.MiSik—M. Sykora 1980), istes indem zweiten Fall
Flachsee-Barréme—Apt mit Orbitolinen und Rudisten.

Die Tatsache, dass die Karpaten-Geosynklinale wihrend des ganzen Mesozoikums eine markante
Zonalitit der Fazies aufweist, dass also die Depressionen und Elevationen des Meeresbodens identisch
mit dem Verlauf des Karpatenbogens orientiert waren, lasst einen Transport der Gerolle in einer aufden
Karpatenbogen transversalen Richtung aus dem Silicikum-Gemerikum bis in den pieninischen Raum
schwer vorstellbar erscheinen.

Der Ursprung von Quarzkérnern in den albisch-cenomanischen Sandsteinen und einer Anzahl von
Gesteinen kann nicht aus dem Siiden, aus sich iiberschiebenden Deckenstirnen des Hronikum-
—Silicikum, die von Karbonatgesteinen gebildet sind, abgeleitet werden (eingehender wird dies in der
Arbeit M. Mi%ik et al. 1981 behandelt). Diese Schwierigkeit konnte auch dadurch nicht umgangen
werden, wenn wir den Transport cines Teils des Materials von Norden und anderer Gesteinstypen von
Siiden annehmen wiirden. Der wahrscheinlichste Sedimentationsvorgang der untersuchten linsenformi-
gen Konglomeratkérper in der Klippenzone, dem Tatrikum und Fatrikum ist die Ausfiillung von Kanilen
an submarinen Schuttfichern des Kontinentalhanges. In einem solchen Fall ist die gleichzeitige Zufuhr
von zwei gegeniiberliegenden Seiten fiir einen konkreten Aufschluss von Konglomeraten unméglich.

Ad 3. Die direkte Nachbarschaft der Sedimentationsraume des Pieninikums (Klippenzone) und des
Veporikum-Gemerikums wurde zuletzt in der Arbeit B. LeSko—I. Varga (1980) postuliert, von denen
diese drei erwihnten Einheiten als Aquivalent der siidpenninischen Zone der Alpen dargestellt werden.
Alle Einheiten, von denen die Zone der Kerngebirge der Zentralen Karpaten aufgebaut wird (Tatrikum
inbegriffen der kristallinen Kerne, Fatrikum, Hronikum, Silicikum) bezeichnen sie als iiber die
siidpenninischen Einheiten geschobenes Austroalpinikum. Diesen Autoren nach, gelangten die Hoch-
druckmetamorphite und kalk-alkalischen Magmatite der oberjurassisch-unterkretazischen Etappe aus
den Stirnen der fortschreitenden siidpenninischen Decken als Gerdlle in die Konglomerate der
Klippenzone (. c. S. 129, also Aufschiebung des Veporikums auf das Pieninikum). Aus der Menge der
dieser Auffasung widersprechenden Tatsachen fiihren wir nur einige an.

Das Kristallin der exotischen Kette (Pieniny-Kordillere) und des Veporikums hat keine gemeinsamen
Risse die auf ihre Nachbarschaft hinweisen wiirden. In den ,,Upohlav*‘-Konglomeraten wurde kein
einziges Ger6ll von Amphiboliten gefunden, die gerade in dem nordlichen Teil des Veporikums
(Kraklova — Subzone) so haufig sind. Keines der Gerdlle saurer Vulkanite zeigte, analog den veporiden
Quarzporphyren, ein permisches Alter. Die Conodontenhorizonte der Trias aus Gerollen zeigen eher
Analogien zu dem Silicikum, dessen Sedimentationsraum von den Autoren jedoch am distalsten vondem
Pieninikum als hochste austroalpine Decke lokalisiert wir, und nicht zu der Borka-Decke (= Meliata-
Serie, Gemerikum), wo Conodonten einer anderen —dinarischen Provinz, vorkommen. Das selbe gilt fiir
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das hohere Flachseemalm, das nur in dem Pieninikum und dem Silicikum vorhanden ist. Die Nachbar-
schaft der Pieniny-Kordillere, der Manin-Zone und des Tatrikums beweist die typische Urgon-Fazies der
unteren Kreide, die in dem Veporikum-Gemerikum nicht existierte. Mikroonkoidenkalke mit Saccoco-
ma sind aus den ganzen Westkarpaten nur von zwei benachbarten Zonen — der Pieniny-Kordillere und
der Hohe Tatra-Einheit bekannt. Die Nachbarschaft des Pieninikums, der Manin-Einheit, des Tatrikums
und Fatrikums zeigt die klastische Schichtenfolge von Alb—Cenoman mit identischen Spinellen, die sich
von den Spinellen der Ultrabasite des Veporikums und Gemerikums unterscheiden, und mit exotischen
Gerbllen, die am ehesten aus einer gemeinsamen Quelle — der Pieniny-Kordillere, stammen. Eine
derartig ,.klassische* Anordnung der Sedimentationsriume beweist die Polaritit der Karpaten-Geosyn-
klinale (allmahliches Ansetzen des Flyschs — der oberen detritischen Formation, wellenartige Verbrei-
tung der tektonischen Titigkeit usw.).

Bei einer theoretischen Lokalisation des Tatrikums weiter nach innen als das Gemerikum (z. B. B.
Lesko etal. 1977) kommen zwei véllig fremdartige Elemente zueinander. Die grosste Schwierigkeit der
erwahnten Konzeption bildet die zeitliche Eingliederung der Uberschiebung des ,,Austroalpinikums*
(Tatrikum, Fatrikum usw.) auf die ,,siidpenninischen* Einheiten ( Veporikum, Gemerikum), wozu sich
die Autoren nicht deutlich dussern. Diesen Mangel weisen auch die Schemenvonl. Va rga (1978, Abb.
11—13) auf, in denen der Sedimentationsraum des Pieniny-Mesozoikums im Jura siidlich der KriZna-
Einheit (Fatrikum), im Apt bereits nordlich von ihr erscheint. Demnach miisste sich die Uberschiebung
im Neokom vollzogen haben, das jedoch in beiden Einheiten in einer ruhigen pelagischen Sedimentation
von Nannoconenkalken verlief.

Es ist moglich, dass sich das Einfallen der Klippenzone mit zunehmender Tiefe bis zu einer
subhorizontalen Lage massigt. In einem solchen Fall wiirde das Kristallin der Kerngebirge ebenso eine
ausgedehnte Decke bilden und wire von mesozoischen, gegebenenfalls auch palaogenen Komplexen
unterlagert, wie dies durch einige geophysikalische Resultate angedeutet wird, und dann muss zu keinen
halsbrecherischen, unwahrscheinlichen paldogeographischen Voraussetzungen gegriffen werden.

Palinspastische Rekonstruktionen. Als wahrscheinlichste sehen wir folgende Anordnung der tektoni-
schen Einheiten in dem vormittelkretazischen Sedimentationsraum der Westkarpaten an: Plattform-
Mesozoikum aus Aufschliissen und Bohrungen am Rand der BShmischen Masse — Zd4nice-subsilesische
Einheit —silesische — Magura — Kysuca — Klape + Pieniny-Kordillere — (6rtlich Kostelec-Einheit) —
Manin — Tatrikum — Fatrikum — Hronikum — Silicikum — Gemerikum inbegriffen der Meliata-Serie
— Rudabénya — Biikk-Einheit.

Die Zergliederung der Karpatensynklinale im Mesozoikum war stérker, als aus bisherigen paldogeo-
graphischen Rekonstruktionen anzunehmen war. In dem paldogeographischen Abbild der Westkarpaten
muss mit folgenden neuen Tatsachen gerechnet werden : In dem Raum der spiteren Pieniny-Kordillere
sedimentierte in der mittleren und oberen Trias ausser einer monotonen Entwicklung auch Wetterstein-
Fazies, und es hatte sich hier ein embryonaller Trog (dhnlich wie die Gebiete Choé — Silica —
Gemeriden) mit pelagischen Conodonten-Fazies gebildet (M. Misik—R. Mock—M. Sykora 1977).In
dem Malm und teilweise auch im Neokom existierte in diesem Raum ebenso auch eine pelagische und
auch eine Flachsee-Entwicklung, wobei letztere durch spezielle Mikrofazies gekennzeichnet ist. Die
erwihnten Flachseefazies sind den Plassenkalken und Tressensteinkalken aus dem Oberostalpin der
Ostalpen analog (vergl. A. Fenninger—H. L. Holzer 1972), besitzen jedoch auch mit den Ernstbrun-
ner, Klentnitzer und Stramberger Kalken gewisse gemeinsame Risse. Aus der Elevation der Flachsee-
Entwicklung im Malm-Neokom vollzogen sich in das anliegende Becken von Zeit zu Zeit turbidite
Abspiilungen (diinne Einlagen — Feinschichten von Flachseedetritus— allodapische Kalke). Sie sind den
Barmsteinkalken aus dem Oberostalpin analog, doch Einlagen allodapischer Kalke sind auch aus dem
Tithon der Klippen der Flysch-Zone der Magura- und der schiesischen Einheit bekannt (M. Misik 1974,
S. 495). Natiirlich konnen in dem Gerollmaterial allodapische Kalke, die aus Einlagen stammen deren
Machtigkeit grosser war als die Abmessungen der Gerdlle, in der Regel nicht identifiziert werden.

Unsere Resultate bezeugen eine ausgedehnte Verschluckung an den Hauptlineamenten der Alpen
und Karpaten. Dies bedeutet, dass uns in den bisherigen Schemen ganze fazielle Zonen fehlen konnen,
und irgendwelche fragmentarische Informationen iiber sie konnen wir nur dann feststellen, wenn sie auf
eine gewisse Zeit in der Form von Kordilleren aufgetaucht waren. Wir erheben kein Anrecht auf die
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definitive Giiltigkeit unserer Folgerungen. Wir wollen die Polemik anregen und die Aufmerksamkeit auf
die weitere griindliche Erforschung unklarer Fragen richten.

Zum Druck empfohlen von K. Borza.
Ubersetzt von L. Osvald

Erlduterungen zu den Abbildungen 1—3 im Text

Abb. 1-—3. Distribution von Kalkgerollen verschiedener Fazies von Malm, unterer und oberer Kreide
in kretazischen Konglomeraten der pieninischen Klippenzone. Abb. 1 — Abschnitt des mittleren
Vah-Laufes, Abb. 2 — Abschnitt Myjava — Pruské, Abb. 3 — Abschnitt Terchova — Orava.

Erlauterungen: M — Malm, N — Neokom, B — Barréme, A — Apt, AL — Alb, C — Cenoman; S —
Flachseefazies, P — pelagische Fazies; bc — Bacinella, ca — Clypeina jurassica, cb — Campbelliella
striata, cd — Cadosina, cl — Cladocoropsis mirabilis, cm — Colomiella recta, co — Corallinaceae, e —
,.Exogyra columba*, ch — Characeae und Siisswasseralgen, k — Korallen, kIl — Konglomerate, m —
Mercierella (7) dacica, mi — Milioliden, n — Nannoconus, o — Orbitolinen, os — Orbitolinopsis, pc —
Protopeneroplis striata und Conicospirillina basiliensis, pg — ,,Protoglobigerinen*, pi — Pithonella
ovalis, ru — Rudisten, S — Saccocoma, st — Stomiosphaera sphaerica, tb — Tubiphytes, ti-Tintinniden.

Erldauterungen zu den Tafeln I—XXVIII

Taf. 1

Fig. 1. Kristallischer Kalk mit stylolithischen Korn-Umrissen; Lamellen starker Druckverzwillingung
sind oft verkriimmt. Paldozoikum. Geroll aus Konglomeraten des Alb-Cenoman der Klape-Einheit der
Klippenzone. Lok. Milochov-a. Vergr. 12,6 .

Fig. 2. Metamorphisierter Kalk mit seltenen Crinoidengliedern, die von einer metamorphen Lamination
,,umflossen’ sind. Wahrscheinlich Paldozoikum. Ger6ll aus Konglomeraten des Alb der Klape-Einheit.
Lok. Hradisko pri Ziline-i. Diinnschl. Nr. 8949. Vergr. 27x.

Fig. 3. Metamorphisierter Kalk mit Interklasten von mergeligem Schiefer, zerbrochen und senkrecht zu
der Druckrichtung zerschoben. Die metamorphe Lamination wurde durch eine Rekristallisationsausrich-
tung des Kalzitaggregates gebildet. Wahrscheinlich Paldozoikum. Geroll aus Konglomeraten des Alb der
Klape-Einheit. Lok. Hradisko pri Ziline. Diinnschl. Nr. 7396. Vergr. 27x.

Taf. 11

Fig. 1. Globochaete hronica Borza in rosa, schwach-crinoidenhaltigem Kalk des Lias (der Klape-
Einheit. Lok. Befiov-b. Diinnschl. Nr. 8320. Vergr. 55%.

Fig. 2. Amaltheus margaritatus (de Montfort). Wie bei Fig. 1. Vergr. 2.

Fig. 3. Hydrothermale Silifikation in Crinoiden-Bryozoen-Kalk wahrscheinlich liassisch-doggerischen
Alters. Die Silifikation ist an eine oberjurassische bis unterkretazische postvulkanische Aktivitdt
gebunden. Die aus zonalen Globuli bestehende Kolloidstruktur ist im Stadium der Rekristallisierung.
Geroll aus Konglomeraten des Cenoman bis Coniac der Klape-Einheit. Lok. Oravsky Podzdmok-I-c.
Diinnschl. Nr. 8945. Vergr. 136x.

Fig. 4. Ringférmige Metakolloidstruktur in einer roten Hornsteinkonkretion (Relikte von Crinoiden-
gliedern ausserhalb der Bildfléche). Lias-Dogger. Ger6ll aus Konglomeraten des Cenoman-Turon der
Klape-Einheit. Lok. Krivd-a. Diinnschl. Nr. 94. Vergr. 136%.

Taf. TIT

Fig. 1. Rhaxen-Mikrofazies in kieseligem Kalk (Rhaxen — achsenlose Schwammnadeln sind auf der
Abbildung weiss, sie werden von Chalzedon ausgefiillt). Wahrscheinlich Dogger-Malm. Ger6ll aus
kretazischen Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. Podbiel. Diinnschl. Nr. 7857. Vergr. 43X.

Fig. 2. Durch Verdrangung von kolloidalem SiO; entstandene Kalzitader, dies beweist das ringformige
Phantom einer Kolloidalstruktur in der Mitte der Abbildung. Kieseliger Radiolarienkalk, Dogger-Malm.
Geréll aus Konglomeraten des Cuniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie I—II-b. Diinnschl. Nr. 8575.
Vergr. 136%.

Fig. 3. Syntaxiale Saume von Kalzit mit Kristallabgrenzungen, die wiahrend des Prozosses der Silifikation
des Gesteins auf Crinoidengliedern eststanden sind. Kieselgestein (wahrscheinlich Hornsteinkonkretion)
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des Jura. Gerdll aus senonischen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. U Skulcov-1. Diinnschl. Nr.
9055. Vergr. 26%.

Taf. IV

Fig. 1. Chara, assoziiert mit Gliedern von Saccocoma in Biomikrit des Kimmeridge. Gerdll aus
Konglomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit. Lok. Nosice-I-1. Diinnschl. Nr. 6903. Vergr.
43x.

Fig. 2. Hornstein, gebildet aus Chalzedon-Masse mit Phantomen von Radiolarien mit hédufigen
Kalzit-Schnitten von Sekundibrachialien des planktonischen Crinoiden Saccocoma. Subparalleles Gefii-
ge des urspriinglichen Gesteins. Kimmeridge. Geroll aus Konglomeraten des Alb—Cenoman der
Klape-Einheit. Lok. Nosice-II-e. Diinnschl. Nr. 6673. Vergr. 17x.

Fig. 3. Cladocoropsis mirabilis Felix in Kalk des Oxford—Kimmeridge der Flachseefazies. Geréll aus
senonischen Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. VrtiZer-n. Diinnschl. Nr. 6336. Vergr. 11X,

Taf. V

Fig. 1. Protopeneroplis striata Weynschenk in Kalk des Oxford—Kimmeridge der Flachseefazies.
Geroll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. PovaZsky Chimec — Strasseneinschnitt-
g. Diinnschl. Nr. 10167. Vergr. 95x.

Fig. 2. Protopeneroplis striata Weynschenk (Axialschnitt) in Intracosparit. Oxford—Kimmeridge.
Ger6ll aus Konglomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit. Lok. Nosice-11I-g. Diinnschl. Nr.
6665. Vergr. 47x.

Fig. 3. Dasselbe (subédquatorialer Schnitt). Vergr. 43x.

Fig. 4. Lituolide Foraminifere (sonstige Angaben wie bei Fig. 1). Diinnschl. Nr. 10393. Vergr. 48x.
Fig. 5. Conicospirillina basiliensisMohler (sonstige Angaben wie bei Fig. 2). Diinnschl. Nr. 6977. Vergr.
55x%.

Fig. 6. Dasycladaceae (sonstige Angaben wie bei Fig. 1). Diinnschl. Nr. 10519. Vergr. 16x.

Fig. 7. Conicospirillina basiliensis Mohler in Flachseekalk des Oxford—Kimmeridge. Geréll aus
Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Divinka-Gipfel-o. Diinnschl. Nr. 7475. Vergr.
43,

Fig. 8. Mercierella (?) dacica Dragastan in Flachseekalk mit Tubiphytes obscurus (ausserhalb der
Bildfliche). Kimmeridge-Tithon. Gerdll aus senonischen Konglomeraten der Kysuca-Serie. Lok.
Brané-n. Diinnschl. Nr. 8704. Vergr. 43x.

Fig. 9. Campbelliella striata (Carozzi) in Flachseekalk des Tithons. Gerdll aus Konglomeraten des
Coniac. Lok. Zadubnie-k. Diinnschl. Nr. 9548. Vergr. 14,5%.

Taf. VI ;

Fig. 1. Mercierella (?) dacica Dragastan in Flachseekalk mit Tubiphytes obscurus (ausserhalb der
Bildfliche). Tithon. Gerdll aus Konglomeraten des Coniac—Santon der Kysuca-Einheit. Lok. Zilinsk4
Lehota-c. Diinnschl. Nr. 7685. Vergr. 136x.

Fig. 2. Campbelliella striata (Carozzi) und Pseudocyclammina sp. in Flachseekalk des oberen Tithons.
Geroll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zadubnie-k. Diinnschl. Nr. 9548. Vergr.
14,5x.

Fig. 3. Pseudocyclammina cf. lituus (Y okoyama). Sonstige Angaben wie bei Fig. 2. Vergr. 30x.

Taf. VII

Fig. 1. Selektiv silifizierte Korallen Calamophylliopsis cf. stokesi (Milne Edwards et Haime) in
Riffkalk des Malm (wahrscheinlich Oxford—Kimmeridge-Bestimmung E. Morycowa). Geroll aus
Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Povazsky Chlmec-Steinbruch-c. Diinnschl. Nr.
6981. Vergr. 5x.

Fig. 2. Dasselbe, Lingsschnitt.

Fig. 3. ,,Cayeuxia“ anae Dragastan in Kalk mit Tubiphytes obscurus (ausserhalb der Bildfliche).
Malm-tieferes Neokom. Geroll aus Konglomeraten des Alb der Klape-Einheit. Lok. Befiov-m.
Diinnschl. Nr. 10189. Vergr. 39x.

Fig. 4. Tubiphytes obscurus Maslov (Synonym T. morronensis Crescenti) assoziiert mit Calpionella
alpina Lorenz (links unten). Oberes Tithon. Ger6ll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit.
Lok. Divinka-Gipfel-h. Diinnschl. Nr. 7604. Vergr. 43 X.
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Taf. VIII

Fig. 1. Tubiphytes obscurus Maslov von einer Alge unbekannter Zugehorigkeit umwachsen. Kalk des
Malm—tieferen Neokom. Gerdll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Divinka-
Strasse-c. Diinnschl. Nr. 7952. Vergr. 43 X.

Fig. 2. Stomiosphaera echinata Nowak in pelagischem Kalk des Valendis—Hauterive. Gerdll aus
Konglomeraten des Alb der Klape-Einheit. Lok. Upohlav-a. Diinnschl. Nr. 10229. Vergr. 185x.

Fig. 3. Problematische Alge in schwach-mergeligem Kalk des Valendis-Hauterive. Ger6ll aus Kon-
glomeraten desCenoman der Manin-Einheit. Lok. Sufov-1. Diinnschl. Nr. 8311. Vergr. 150x.

Fig. 4. Globochaete tatrica Radwariski in einer allodapischen (turbiditen) Einlage von Flachseedetritus
in pelagischem Kalk des Neokoms. Gerdll aus Konglomeraten des Coniacs der Kysuca-Einheit. Lok.
Divinka-Gipfel-n. Diinnschl. Nr. 10228. Vergr. 48x.

Fig. 5. Colomiella recta Bonet assoziiert mit Hedbergellen (ausserhalb der Bildflache). Unteres Alb.
Geroll aus Konglomeraten des Cenoman der Manin-Einheit. Lok. Hradna-JRD-a. Diinnschl. Nr. 10225.
Vergr. 95X.

Fig. 6. Rotalipora roberti (Gandolfi) assoziiert mit Colomiella recta (siche weitere Abbildung) in Kalk
mit kalzifizierten Kieselschwimmen und Glaukonit. Oberes Hauterive. Geroll aus Konglomeraten des
Cenoman der Manin-Einheit. Lok. Jablonové-r. Diinnschl. Nr. 10230. Vergr. 95x.

Fig. 7. Colomiella recta Bonet. Sonstige Angaben wie Fig. 6. Diinnschl. Nr. 9157. Vergr. 136 x.

Fig. 8. Dasselbe.

Fig. 9. Orbitolinopsis sp. (verhéltnismassig primitive Entwicklungsform — Bestimmung E. Kdhler) in
Foraminiferen-Intrabiosparit. Barréme. Ger6ll aus Konglomeraten des Cenoman der Klape-Einheit.
Lok. Povazsky hrad-x. Diinnschl. Nr. 8986. Vergr. 55x.

Taf. IX

Fig. 1. Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) in Biosparit — Bestimmung E. K6hler. Unteres Apt.
Gerdll aus Konglomeraten des Santon der Klape-Einheit. Lok. Duréovia-c. Diinnschl. Nr. 9070. Vergr.
20x%.

Fig. 2. Der stark erhohte Gemengteil von Schwermineralen in den Gehéusen von Orbitolinen gegeniiber
der Vertretung von Quarz und Schwermineralen in der umgebenden Masse weist auf die Allochthonitat
der Gehiuse ; diese Orbitolinen lebten in einem litoralen Milieu der Gravitations-Anreicherung —
Seifenbildung. Sandiger Kalk des Alb-Cenoman. Geroll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-
Einheit. Lok. Zastranie-Sportplatz-c. Diinnschl. Nr. 7774. Vergr. 26 .

Fig. 3. Embryonalapparat der Foraminifere Sabaudia minuta (Hofker) in Orbitolinenkalk. Bar-
réme—unteres Apt. Ger6ll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-Sport-
platz-b. Diinnschl. Nr. 7773. Vergr. 210x.

Fig. 4. Pseudotextulariella sp. in Orbitolinenkalk. Barréme—Apt. Geroll aus Konglomeraten des Coniac
der Kysuca-Einheit. Lok. Kofihora-a. Diinnschl. Nr. 3772. Vergr. 136x.

Fig. 5. Coskinolinoides sp. in sandigem Biosparit. Barréme—Apt. Geroll aus Konglomeraten des
Alb—Cenoman der Klape-Einheit. Lok. Nosice-1I-j. Diinnschl. Nr. 6652. Vergr. 43x.

Fig. 6. Neomeris sp. in Orbitolinenkalk. Urgon-Fazies, oberes Barréme—Apt. Ger6ll aus Konglomeraten
des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-Sportplatz-a. Diinnschl. Nr. 7771. Vergr. 43x.

Fig. 7. Schnitt durch einen Gastropoden Nerinea sp. in Orbitolinenkalk mit Korallen (ausserhalb des
Bildfeldes). Urgon-Fazies, Barréme—Apt. Geroll aus Konglomeraten des Santon der Klape-Einheit.
Lok. Horna TizZina-b. Diinnschl. Nr. 8671. Vergr. 25X.

Fig. 8. Bruchstiick von Hydrozoa Actinostromaria cf. carpatica Cernov, in Kalk des Barréme—Apt.
Geroll aus Konglomeraten des Cenoman—Turon der Klape-Einheit. Lok. Kriva-Eisenbahn-h. Diinnschl.
Nr. 9066. Vergr. 43 x.

Fig. 9. Wurmrohrchen (?) in Orbitolinenkalk. Urgon-Fazies, oberes Barréme—Apt. Block aus Kon-
glomeraten des Cenoman der Manin-Einheit. Lok. w. von Malé Hradisko pri Ziline. Diinn-
schi. Nr. 6149. Vergr. 43Xx.

Taf. X

Fig. 1. Gegenseitiges Eindriicken von korallinen Algen Archaeolithothamnium cf. amphiroaeforme
(Rothpletz), verbunden mit Losungserscheinungen an den Kontakten. Dieser Prozess vollzog sich in
dem noch unversfestigten Sediment, dies bezeugt der unbeschadigte Kalzit-Zement (Orthosparit) in den
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umliegenden Poren. Oberes Barréme—Apt. Ger6ll aus kretazischen Konglomeraten der Klape-Einheit.
Lok. Podvazie-II-e. Diinnschl. Nr. 6355. Vergr. 43 x.

Fig. 2. Boueina sp. in Orbitolinenkalk — Biosparit. Urgon-Fazies, oberes Barréme—Apt. Geréll aus
Konglomeraten des Cenoman—Coniac der Klape-Einheit. Lok. Oravsky Podzamok-I-1. Diinnschl. Nr.
6975. Vergr. 12,5x.

Taf. XI

Fig. 1. Lithocodium aggregatum Elliott in Orbitolinenkalk. Oberes Barréme—Apt. Geréll aus
Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-I-d. Diinnschl. Nr. 7743. Vergr. 43x.
Fig. 2. Lithocodium morikawai Endo in Orbitolinenkalk. Urgon-Fazies, oberes Barréme—Apt. Geréll
aus Konglomeraten des Santon der Klape-Einheit. Lok. Teplicka n/V-g. Diinnschl. Nr. 8556. Vergr.
43x%.

Fig. 3. Mesomorpha excavata (d’Orb.) in Orbitolinenkalk (Bestimmung E. Morycowa). Urgon-Fazies,
oberes Barréme—Apt. Geroll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-I-a.
Vergr. 10X.

Taf. XII

Fig. 1. Korner von Spinellen in Interklast in schwachsandigem oolithischem Kalk. Barréme—Apt. Geréll
aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-I-n. Diinnschl. Nr. 7753. Vergr. 43 x.
Fig. 2. Serpentin-Bruchstiick mit Schlingenstruktur plastisch deformiert (?) durch die umgebenden
Pseudooide in Orbitolinenkalk. Urgon-Fazies, oberes Barréme—Apt. Geréll aus Konglomeraten des
Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-Sportplatz-A. Diinnschl. Nr. 7771. Vergr. 55x.

Taf. XIII 4

Fig. 1. Wie in vorangegangenem.

Fig. 2. Serpentin-Bruchstiick mit Schlingenstruktur in sandigem Orbitolinenkalk. Oberes Barréme—Apt.
Gerdll aus Konglomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit. Lok. Nosice-I-u. Diinnschl. Nr. 8982.
Vergr. 43x,

Fig. 3. Anhdufung von Spinell-Kornern in schwachsandigem Orbitolinenkalk. Urgon-Fazies, oberes
Barréme Apt. Geroll aus Konglomeraten des Coniacs der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-Sport-
platz-a. Diinnschl. Nr. 7771. Vergr. 136 x.

Fig. 4. Glaukophan (vier sdulenartige Korner) separiert aus Korallen-Rudisten-Kalk (schwere Fraktion
des feinsandigen Gemengteils des unlslichen Riickstandes). Oberes Barréme—Apt. Geroll aus Kon-
glomeraten des Alb—Cenoman. Lok. Malé Hradisko pri Ziline-b, 191-K. Priiparat Nr. 7982. Vergr.
55,

Fig. 5. Munieria grambastiBystricky in Kalk des oberen Barréme—Apt. Geroll aus Konglomeraten des
Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Kotr¢ina Licka-f. Diinnschl. Nr. 10015. Vergr. 60x.

Fig. 6. Wie in vorangegangenem.

Fig. 7. Dasselbe.

Fig. 8. Cylindroporella sugdeni Elliott in Kalk des oberen Barréme—Apt. Gerdll aus Konglomeraten
des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Kotr¢ina Licka-f. Diinnschl. Nr. 10015. Vergr. 30x.

Fig. 9. Wie in vorangegangenem.

Taf. XIV

Fig. 1. Koskinobullina socialis Cherchi—Schroeder — sessile Foraminifere, gegebenenfalls Alge in
Biomikrit. Oberes Barréme—Apt. Ger6ll aus Konglomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit.
Lok. Nosice-II-f. Diinnschl. Nr. 6908. Vergr. 43x.

Fig. 2. Mikrofazies mit ,,Pseudocodium‘‘ convolens Praturlon in Kalk des oberen Barréme—Apt.
Geroll aus Konglomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit. Lok. Nosice-1II-h. Diinnschl. Nr.
6650. Vergr. 43%.

Fig. 3. Dasycladaceae in Kalk der laguniren Fazies des Neokom—Apt. Geroll aus cenomanischen
Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. Povazsky hrad-V. Diinnschl. Nr. 9544. Vergr. 20x.

Taf. XV

Fig. 1. Triploporella sp. in Biointrasparit der Urgon-Fazies, oberes Barréme—Apt. Geroll aus Kon-

glomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit. Lok. Nosice-I-k. Diinnschl. Nr. 6672. Vergr. 14x.

Fig. 2. Bacinella irregularis Radoi¢i¢ mit Enklaven von Interklasten und Foraminiferen, zum Teil von
_Schlamm gefiillt, in Flachseekalk des Malm—Apt. Geroll aus Konglomeraten des Cenoman—Coniac der
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Klape-Einheit. Lok. Oravsky Podzamok-I-c. Diinnschl. Nr. 6842. Vergr. 17x.
Fig. 3. Biolithit mit Bacinella irregularis Rad 0i¢i¢. Malm—Apt. Ger6ll aus senonischen Konglomeraten
der Klape-Einheit. Lok. VrtiZer-u. Diinnschl. Nr. 7066. Vergr. 16x.

Taf. XVI

Fig. 1. Kalk (Biomikrit) brackischer Fazies mit Characeen ; ein Sediment der Pieniny-Kordillere aus den
Anfingen ihres Auftauchens. Oberes Apt—unteres Alb. Ger6ll aus albischen Konglomeraten der
Klape-Einheit. Lok. Orlova-Waldweg-s. Diinnschl. Nr. 9007. Vergr. 43 X.

Fig. 2. Dasselbe. .

Taf. XVII

Fig. 1. Wie in vorgngegangenem.

Fig. 2. Dasselbe.

Fig. 3. Siisswasseralgen in mittelkretazischem, auf der Pieniny-Kordillere abgelagertem Kalk. Geréll aus
Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-Sportplatz-m. Diinnschl. Nr. 8344.
Vergr. 20x.

Fig. 4. Orbitolina concava (Lamarck) in feinsandigem Kalk des Cenoman (bestimmt von E. Kohler).
Geroll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-Sportplatz-c. Diinnschl. Nr.
7774. Vergr. 26 X.

Fig. 5. Schnitt durch das Gehause einer ,,Exogyre*, wohl Rhynchostreon suborbiculatum (Lamarck)in
sandigem Kalk des Cenoman. Gerdll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Horny
Vadi¢ov-d. Diinnschl. Nr. 9566. Vergr. 60x.

Fig. 6. Ablosung der Schalen eines Ooids und eines superfiziellen Ooids — diinnen Kruste um ein
Echinodermenglied. Urgon-Fazies mit Orbitolinen, oberes Barréme—Apt. Geroll aus santonischen
Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. Horna Tizina-b. Diinnschl. Nr. 8671. Vergr. 43 x.

Fig. 7. Anwachsen eines Dolomit-Rhomboeders auf einem klastischen Kern in gelblichem karbonati-
schem bis polymiktem Sandstein. Mittlere Kreide. Geroll aus senonischen Konglomeraten der Klape-
Einheit. Lok. Vrtizer-XIV. Diinnschl. Nr. 8222. Vergr. 210x.

Fig. 8. Globotruncana aff. coronata Bolli (Coniac-Santon) in der Matrix von senonischem Konglomerat
der Klape-Einheit. Lok. VrtiZer-1. Diinnschl. Nr. 7075. Vergr. 210x.

Fig. 9. Orbitoides sp. in der Matrix von Konglomerat des Maastricht der Manin-Einheit. Lok. Hradisko
pri Ziline-c. Diinnschl. Nr. 7398. Vergr. 55x.

Taf. XVIII

Fig. 1. Mesorbitolina texana (Romer) in Biomikrit (bestimmt von E. Kéhler). Unteres Alb. Block in
cenomanischen Konglomeraten. Lok. Malé Hradisko-Ov¢iarske-f, 229-K. Diinnschl. Nr. 6149. Vergr.
12,5%.

Fig. 2. Pseudosparit mit korrodierten Mikrit-Relikten; Rekristallisierung von Orbitolinenkalk der
Urgon-Fazies. Oberes Barréme—Apt. Ger6ll aus Konglomeraten des Cenoman—Turon. Lok. Kriva-
Eisenbahn-XIII. Vergr. 30x.

Taf. XIX

Fig. 1. Orbitolina concava (Lamarck) in feinsandigem Kalk des Cenoman (bestimmt von E. Kohler).
Gerdoll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Serie. Lok. Zastranie-Sportplatz-c. Diinnschl. Nr.
7774. Vergr. 14x.

Fig. 2. Austern mit Zellenstruktur des Gehauses in feinsandigem Kalk mit Orbitolinen und Serpuliden.
Wahrscheinlich Cenoman. Gerdll aus senonischen Konglomeraten der Kysuca-Einheit. Lok. Brané-t.
Diinnschl. Nr. 9185. Vergr. 11x.

Taf. XX

Fig. 1. Pithonella ovalis (Kaufmann) in einem Block von Biohermenkalk santon-kampanischen Alters.
Obersenonische Konglomerate der Klape-Einheit. Lok. VrtiZer-I11. Diinnschl. Nr. 7173. Vergr. 136 x.
Fig. 2. Miliolide Mikrofazies in cenomanischem Kalk mit Rhapydionina dubia und Orbitolina conica
(ausserhalb der Bildflache). Ger6ll aus senonischem Konglomerat der Kysuca-Einheit. Lok. Divinka-
Gipfel-q. Diinnschl. Nr. 7477. Vergr. 30x.
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Fig. 3. Rohrchen serpulider Wiirmer an einer Orbitoline anhaftend in Sandstein des Alb. Gerdll aus
cenomanischen Konglomeraten der Manin-Einheit. Lok. Praznov-IV. Diinnschl. Nr. 10441. Vergr. 48 x.

Taf. XXI

Fig. 1. Sessile Foraminiferen (vergl. O. Samuel et al. 1972, Taf. CXI sub ,,Pseudoostracoden*’) in Kalk
mit Palorbitolina lenticularis, unteres Apt. Ger6ll aus senonischem Konglomerat der Klape-Einheit. Lok.
Duréovia-c. Diinnschl. Nr. 9070. Vergr. 43x.

Fig. 2. Dasselbe. Lok. Povazsky hrad-c. Diinnschl. Nr. 9005. Vergr. 43 x.

Fig. 3. Pseudocyclammina lituus Yokoyama in Kalk des Barréme—Apt. Geroll aus cenomanischen
Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. PovaZska Bystrica-Holzfuhrweg-g. Diinnschl. Nr. 10028. Vergr.
30x.

Fig. 4. Ovalveolina cf. reicheliDe Castro in Kalk mit Orbitolinopsis silvestriund O. Quccifer, Barréme.
Gerdll aus cenomanischen Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. Povazsky hrad-x. Diinnschl. Nr.
9416. Vergr. 43x.

Taf. XXII

‘Fig. 1. Vollige Kalzifizierung (Dedolomitisierung) eines kleinen Dolomit-Gerolls. Seine Umrisse sind nur
dank der bitumindsen Pigmentation sichtbar ; die Grenze befindet sich inmitten der Kalzitkorner. Gerdll
eines mittelkretazischen Konglomerats in Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zadub-
nie. Vergr. 43x. .

Fig. 2. Dedolomitisiertes Gerollchen, in welchem Dolomit durch ein radial-strahliges Kalzit-Aggregat
ersetzt wurde. Gero6ll eines mittelkretazischen Konglomerats in Konglomeraten des Coniac der Kysuca-
Einheit. Lok. Horny Vadi¢ov-a. Diinnschl. Nr. 10016. Vergr. 48x.

Taf. XXIII

Fig. 1. Reste mikritischer Konturen vollig dedolomitisierter (kalzitisierter) kleiner Dolomit-Gerélle.
Gerdll eines mittelkretazischen Mikrokonglomerats aus santonischen Konglomeraten der Klape-Einheit.
Lok. Tepli¢ka n/V-a. Diinnschl. Nr. 8550. Vergr. 43 x.

Fig. 2. Hohlraum nach ausgelaugtem (wahrscheinlich Dolomit) Gerdll, von initialem Kalzit ausgekleidet
und dann von Sediment-Matrix ausgefiillt. Geroll eines mittelkretazischen Konglomerats aus senoni-
schen Konglomeraten der Manin-Einheit. Diinnschl. Nr. 7071. Vergr. 13x.

Taf. XXIV

Fig. 1. Gerdll von Hohlensinter, gebildet auf der aufgetauchten Pieniny-Kordillere zu Beginn der
Mittleren Kreide. Ger6ll aus Konglomeraten des Cenoman—Coniac der Klape-Einheit. Lok. Oravsky
Podzamok-III. Diinnschl. Nr. 8711. Vergr. 20x.

Fig. 2. Authigenes Anwachsen von Dolomit auf klastische Dolomitkorner (auf einen Kern aus
triassischem Dolomit wuchs in der mittleren Kreide syntaxial ein Dolomitsaum auf). Karbonatischer
Sandstein der mittleren Kreide. Ger6ll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok.
Divinka-Gipfel-k. Diinnschl. Nr. 7471. Vergr. 136x.

Fig. 3. Sdume an zwei Dolomit-Gerdlichen. Diese Kalzitrinden haben sich noch vor der definitiven
Einlagerung der Gerolle gebildet. Thre Konturen sind stellenweise nur dank Staub-Inklusen an der
urspriinglichen Oberfliche zu sehen, da die Korner aus der Rinde bei der Bildung des Zements
weiterwuchsen. Geroll eines Konglomerats des Alb—unteren Cenoman aus Konglomeraten des
Cenoman-Turon. Lok. Kriva-Basis-a. Diinnschl. Nr. 8577. Vergr. 43x.

Taf. XXV

Fig. 1. Bruchstiick eines Belemniten-Rostrums, von Lithophagen angebohrt, und Bruchstiike dick-
schaliger Muscheln in der Interstitialmasse (Matrix) von cenomanischem Konglomerat der Klape-
Einheit. Lok. Sedliacka Dubova-II-c. Diinnschl. Nr. 8289. Vergr. 14x.

Fig. 2. Rohrchen eines serpuliden Wurmes in der Interstitialmasse (Matrix) von senonischem Kon-
glomerat der Klape-Einheit. Lok. VrtiZer-1. Diinnschl. Nr. 7075. Vergr. 23x.

Fig. 3. Rudisten-Korallen-Kalk mit eingesprengten Gerollen (kann als Matrix des Konglomerats
angesehen werden). Senon der Klape-Einheit. Lok. Zemianska Dedinka-g. Diinnschl. Nr. 9596. Vergr.
4x,
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Taf. XXVI

Fig. 1. Von Bohrmuscheln in litoralem marinem Milieu angebohrtes Geréll (es handelt sich um ein Geroll
von tithonischem Flachsee-Schlammkalk mit Clypeina jurassica) aus kretazischen Konglomeraten der
Klape-Einheit. Lok. Podvazie-II-g. Anschliff. Nat. Gr.

Fig. 2. Von Muscheln angebohrtes Ger6ll aus Konglomeraten des Alb—Cenoman der Klape-Einheit.
Lok. Nosice-III-k. Nat. Gr.

Fig. 3. An Gerollchen eines karbonatischen Konglomerats sind Cyanophyceen-Belage sichtbar (initiale
Onkoide), wodurch die Entstehung des Konglomerats in Flachsee-Milieu bewiesen wird. Mittlere Kreide.
Gero6ll aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit. Lok. Zastranie-I—II-d. Anschliff. Nat. Gr.

Taf. XXVII

Fig. 1. Geroll eines mittelkretazischen Konglomerats aus Konglomeraten des Coniac der Kysuca-Einheit.
Lok. Zastranie-I-w. Nat. Gr.

Fig. 2. Spuren des Eindriickens benachbarter Gerdlle, die Griibchen an der Oberfliche des Gerdlls bilden
(,,pitted pebble*). Das Einpressen war mit Losung verbunden. Geréll aus Konglomeraten des Coniac der
Kysuca-Einheit. Lok. Kotréina Lu¢ka. Nat. Gr.

Fig. 3. Druckbedingte Deformation eines Ger6lls (,,shattered pebble*). Geroll aus kretazischen
Konglomeraten der Klape-Einheit. Lok. PodvéZie-I-j. Nat. Gr.

Taf. XXVIII

Kleinkorniges Konglomerat des Coniac der Klape-Einheit. Lok. PovaZsky Chlmec-Steinbruch. Er-
lauterungen: D — Dolomit, V — Kalk, DV — dolomitischer Kalk, KV — kieseliger Kalk, KP —
Quarzporphyr, BE — basisches Effusivum, Fz — Felsit, G — Granitoid, Dr — Grauwacke, Ps —
Sandstein, ChF — chloritischer Phyllit, pz — Paldozoikum, t — Trias, j — Jura, k; — untere Kreide.
Diinnschl. Nr. 2848/72. Vergr. 9x.

Taf. I—XXVII foto L. Osvald
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Zapadné Karpaty, séria geolégia 7, s. 113—126, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 1981

Kadosa Balogh — Anna Mihalikova — Dionyz Vass

Radiometric dating of basalts in Southern and Central Slovakia

2 text-fig., Slovak summary

Abstract. Radiometric-analytic and isochron K/Ar ages of alcalic basalts from Central and Southerm
Slovakia are not uniform. Radiometric ages vary from 6—7 m.y. to 1,35 m.y e.i from Pontian to
Pleistocene.

Alkalic basalts are the youngest products of volcanic activity in the area of the Carpathians and
Pannonian basin. They extend generally along the inner margin of the Carpathian arc. In
Slovakia alkalic basalts are present mainly in its southerm part — in the Cerova Vrchovina
hills and Lu¢enska Kotlina basin. Several occurrences are known also in the area of Neogene
andesite volcanics in Central Slovakia.

Remnants of the late Tertiary to Quarternary alkaline basalt volcanism in Slovakia are
represented dominantly by lava flows (e. g. Bulhary, Filakovo, Podrecany, MédSkova), less by
cinder cones (e. g. Ragac), necks (Kysihybel, Banskd Stiavnica — Kalviria), necks of the
diatreme type (e. g. Hajnagka, Surica), and maars (Hodejov), (V. Koneény—1J. Lexa oral
communication).

Considering modern classifications of basalts, the basalts of Slovakia belong to the alkalic
suite. In the SiO; — Na,O + K0 diagram according to H. Kuno (1968) they project into the
field of alkalic rocks. Using the classification of G. A.Macdonald—T.Katsura(1964), we
distinguish:

1. alkalic basalts,

2. alkalic olivine basalts,

3. basanites.

Petrography of dated basalts

Samples from 10 localities have been taken for radiometric dating of basalts in Southern and
Central Slovakia (Fig. 1).

Basalts of Central Slovakia (four samples from three localities)

Kysihybel (Sample No. 520 — Stiavnické vrchy highland — in the railroad cut 0.7 km north of
the station Bansky Studenec). In the railroad cut there is exposed a neck of the oval form

RNDr. K. Balogh, Institute of Nuclear Research Hung. Acad. of Sciences, Bém tér 18/c H 4001
Debrecén, P. F. 51, Hungary

RNDr. A. Mihalikovi—RNDr. D. Vass, CSc., Geologicky istav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1,
809 40 Bratislava, Czechoslovakia
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Fig. 1 Sample situation map

piercing through biotite-hornblende andesite of the late Badenian or early Sarmatian age. The
neck is formed of massive basanite and subordinate explosive breccia. Columnar jointing is
developed along margins of basanite, perpendicularly to the contact with andesite. In the
southern part of the neck there is a smaller basanite body separated from the former one by
a zone of explosive breccia mentioned above. The breccia is composed of angular and rounded
fragments of biotite-hornblende andesite and porous to foamy spherical fragment of basanite
in fine-grained tuffaceous matrix. The internal structure of the neck indicates that the
explosive activity (an origin of the explosive breccia) was followed by the injection of massive
basanite (V. Koneény—J. Lexa oral communication).

Dated nepheline basanite at the locality Kysihybel (described by M. Simova 1965) is of
the holocrystalline-porphyritic texture with phenocrysts of olivine, titaniferous augite (some-
times with aegirine-augite cores), plagioclase, and nepheline, rarely also hornblende and
biotite. Olivine is replaced by mixture of chlorite and boulingite ; plagioclase is corroded and
in places replaced by alkali feldspar. Groundmass of the doleritic texture is composed of
olivine, pyroxene, plagioclase, nepheline, and accessory appatite and magnetite. Vesicules are
filled by zeolites, calcite, aragonite, and chlorite.

Banski Stiavnica — kalviria (samples No. 521 and 437 — natural outcrop north of the
church). The conspicuous hill northeast of the city represents a neck piercing through
biotite-hornblende andesite of the late Badenian or early Sarmatian age. The neck is formed
of massive alkali-olivine basalt (M. Simov4 1965 has described the rock as olivine basanite).
The rock is of the holocrystalline-porphyritic texture, with phenocrysts of olivine, titaniferous
augite, and plagioclase. Olivine is replaced by biotite along margins and fractures. Plagioclase
Any,_g4 is generally homogeneous or slightly zonal. Groundmass of the doleritic (in places
trachytic) texture is composed of olivine, titaniferous augite, plagioclase, nepheline, and
accessory magnetite and apatite. Scarcely there are present small grains of analcime,
phillipsite, and/or natrolite.

Brehy (sample No. 351 —quarry at the western margin of the village, 2 km southward from
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the city Nova Baia). The quarry is open at the head of the lowermost of three lava flows. The
flows are about 2 km long and came from the vent in the central part of the cinder cone near
the village Tekovské Breznica. Nepheline basanite of the lowermost flow (described by M.
Simova 1965) is of the holocrystalline-porphyritic texture, with phenocrysts of titaniferous
augite and olivine. All the phenocrysts are fresh, olivine is some-times slightly corroded.
Groundmass of the intersertal texture is composed of titaniferous augite, olivine, plagioclase,
opaques, and abundant nepheline. Opaques are represented by magnetite, titaniferous
magnetite, and ilmenite. In places basanite passes into limburgite with groundmass rich in
nepheline with subordinate glass.

Basalts of the Lucenskd Kotlina basin (three samples from two localities)

Podreéany (samples No. 434 and 522 — a quarry 2.1 km southwest of the village, south of the
B. M. 297 m). The quarry is open in a lava flow of alkalic-olivine basalt (A. Mihalikova
1966 has described the rock as plagioclase basanitoid). The rock is of the holocrystaline-por-
phyritic texture, with phenocrysts of olivine, augite, and plagioclase. Olivine is replaced by
iddingsite. Augites are opaqued and often in glomeroporphyritic clusters. Groundmass of the
doleritic texture is composed of olivine, augite, magnetite, plagioclase, nepheline, palagonite,
and accessory apatite. Vesicules are filled by palagonite. The rock contains numerous partially
resorbed grains (xenocrysts) of quartz from underlying Egerian marly sandstones.

Maiskova (sample No. 435 — a quarry northeast of the village, underneath the B. M. 268 m
Skalica). The quarry is open in a lava flow of alkalic basalt. The basalt is darkgray or black,
fine-grained, containing numerous megacrysts of hornblende (up to 5 cm), olivine and spinel
peridotite nodules (D. Hovorka 1978), and partially resorbed grains (xenocrysts) of quartz
from underlying Egerian marly sandstones. The rock is of the holocrystalline-porphyritic
texture, with phenocrysts of olivine, augite, plagioclase, and hornblende. Olivine is replaced
along margins by carbonate, hornblende is partially opaqued. Groundmass of the trachytic
texture is composed of olivine, pyroxene, plagioclase, nepheline, cryptocrystalline mesostasis
(also rich in nepheline), and accessory magnetite, titanomagnetite, and ilmenite.

Basalts of the Cerovd Vrchovina hills (13 samples from 5 localities)

Hajndcka (samples No. 523/1 and 523/2 — natural cliff on the western side of the castle hill).
The rocky cliffs of the castle hill in the village Hajn4cka represent a neck (diatreme) piercing
through the Egerian marly sandstones (V. Koneény—1J. Lexa, oral communication). The
neck is formed by chaotic pipe breccia composed of spherical fragments of glassy vesicular
basanite in fine-grained greenish matrix, that in turn is composed of plagioclase, olivine,
augite, and pelagonite fragments ; a significant proportion of matrix represents fine-grained
material from desintegrated Egerian sediments (mostly quartz). Pores and vesicules are filled
by carbonate and zeolites. The pipe breccia is cut by several dykes of massive basanite, often
with small xenoliths of quartz and crystalline rocks of the basement. Dated samples come from
one of these dykes.

Nepheline basanites of dykes is of the hemicrystalline-porphyritic texture, with pheno-
crysts of olivine, augite (aegirine-augite in cores), and basaltic hornblende. Groundmass of the
hyalopilitic texture is composed of olivine, pyroxene, plagioclase, pargasite, glass, palagonite,
and accessory magnetite and ilmenite. Aragonite, palagonite, zeolites, and sometimes rhénite
fill vesicules. Often there are present resorbed quartz grains (xenocrysts).
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Table 1. Petrographical and Petrochemical composition of dated basalts

Lucenska kotlina

e Central Slovakia basin Cerové vrchovina hills
—
n Locality Kysihybel Kalviria Brehy |Podretany Maskové | Hajnitka Bulhary Filakovo Vel.Dravce —Ragit
520 521,437 351 434,522 435 523 524,259 433 430, 558 436
Genetic type Seck Setk lava lava lava - lava lava lava lava
flow flow flow flow flow flow flow
Name of rocks Nephelin. Alkal. Ol. Nephelin. Alkalic. Ol. Alkalic | Nephelin. Nephelin. Nephelin. Nephelin. ~ Alkalic Ol
basanite  basalt  basanite | basalt basalt | basanite basanite basanite  basanite basalt
olivine 20,50 17,5 3,60 2,30 1,80 13,20 17,50 6,80 16,30 2,90
. | augite 9,40 9,10 6,40 0,10 1,00 12,50 21,90 20,80 21,10 8,90
amphibole 2,40 0,70
§ rhonite 6,10 0,60 0,30 2,20
8 S | nepheline 1,90 2,10 0,40
2 ‘& | plagioclase 19,20 3,90 22,90 1,10 1,50 1,20
g | magnetite 0,10 0,70 340 4,70 0,90
§ olivine ) 11,50 11,60 18,50 6,10 11,00 5,40 9,40 7,60 11,00 2,30
-§ pyroxene 15,50 19,70 48,60 6,70 6,10 15,10 13,80 5,50 10,50 24,90
s pargasite 2,90 1,10 2,00 0,50
nepheline 5,30 3,50 7,40 0,80 3,50 16,60 32,00 12,30 21,20 |
é plagioclase 9,00 27,00 10,30 37,10 19,20 10,60 9,10 11,30 19,10 22,90
1 g | palagonite 2,10 0,20
3 glass? 6,40 29,30 22,00
& | xenolitic quartz 0,60
magnetite 8,50 7,50 5,10 15,40 14,20 10,70 5,10 6,90 8,80 12,60
carbonate 9,70
or 6,67 7,08 7,03 10,01 7,78 15,01 10,56 7,78 : 15,01
“ ab 3,24 28,82 15,02 27.25 31,96 9,43 15,20 14,67 32,75
£ an 21,96 31,14 19,06 27,52 19,18 19,18 10,01 25,30 8,05
'g di 15,99 9,04 23,04 10,65 3,73 22,24 3494 22,53 24,07
g hy 23,28 7,38 — 8,38 12,34 — — — —
8. ol 11,02 7,08 24,16 1,72 1,62 9,46 5,60 6,97 1,60
o ne 8,70 — 5,01 - — 991 - 5,14 6,53 0,35
8 mt 6,03 6,13 3,04 6,73 10,21 5,80 9,74 7,19 10,67
E il ' 0,50 3,21 3,05 4,41 4,86 3,65 517 317 4,26
5 ap 0,90 0,9 1,14 0,34 1,34 0,34 — — 1,01
cc 0,50 6,10 2,50 0,70 0,20 0,90




Bulhary (samples No. 259, 524/1, 524/2, and 524/3 —a quarry 1.1 km east of the village).
The quarry is open in a thick lava flow of the intracanyon type. Along its margins there are
remnants of tuff, cinder, reworked tuff and epiclastic volcanic sandstones and gravels
deposited in a former valley. The quarry exposes mainly the central part of the flow with
characteristic concentric and columnar jointing.

Nepheline basanite at this locality (A. Mihalikovéd 1966) is of the holocrystalline-
glomeroporphyritic texture, with phenocrysts of olivine, augite (aegirine-augite cores), and
plagioclase. Olivine is replaced by iddingsite. Groundmass of the microdoleritic-phonolitic
texture is composed of olivine, pyroxene, plagioclase, rhonite, pargasite, nepheline, magne-
tite, and accessory titano-magnetite and ilmenite.

Filakovo (sample No. 433 — a quarry 6 km northwest of the city, 2.5 km southwest of the
village Filakovské Kovale, at the southeastern side of the ridge between the villages
Terbelovce and Biskupice). The quarry is open in a lava flow of nepheline basanite. Basanite is
of the holocrystalline-porphyritic texture, with phenocrysts of olivine, augite (subordinate
titaniferous augite and aegirine-augite), and nepheline. Olivine is replaced along margins and
fractures by serpentinite and chlorite, sometimes by iddingsite. Augite is partially opaqued
and replaced by rhonite. C roundmass of the phonolitic-microdoleritic texture is composed of
olivine, pyroxene, plagioclase, nepheline, rhonite, pargasite, magnetite, and accessory
titano-magnetite, ilmenite, and apatite.

Velké Dravce (samples No. 430, 558/1, 558/2, and 558/3 — a quarry 1.3 km east of the
village). The quarry is open in a remnant of nepheline basanite lava flow. Basanite is of the
porphyritic texture, with phenocrysts of olivine and augite. Microdoleritic groundmass
consists of olivine, augite, plagioclase, nepheline, magnetite, and accesory apatite.

Ragié (samples No. 436/1 and 436/2 — natural cliffs 2.2 km southeast of Hajnacka, 250 m
northeast of the B. M. 427 m Borkut). In natural cliffs there is exposed a lava flow of alkalic
olivine basalt with characteristic platty jointing. The basalt (described by A. Mihalikova
1966 as nepheline basanite) is of the holocrystalline-glomeroporphyritic texture, with
phenocrysts of olivine, augite (aegirine-augite in cores), plagioclase, and nepheline. Mic-
rodoleritic groundmass consists of augite, plagioclase, nepheline, magnetite, and minor
olivine and pargasite.

Review of petrographical and petrochemical composition of basalts is in Tab. 1.

Experimental methods

Dating was carried on in the Institute of Nuclear Research (ATOMKI) in Debrecen, Hungary.
Unweathered whole rock samples were selected for the investigations. Potassium content was
determined by flame photometry, using Li as internal standard. Samples were degassed by
high frequency induction heating, the **Ar spike was introduced into the argon extraction line
from a gas-pipette. The isotopic composition of the argon was measured by a statically
operated 150 cm deflecting radius magnetic mass spectrometer. The Soviet standard ,,Asia
1/65* was used for calibration, its radiogenic argon content was taken to be 4.441.107°
ccSTP/g. Details of the instruments and experimental methods are described elsewhere by
K. Balogh, Gy. Mérik (1978, 1979).

The given errors are based on the reproducibility of the potassium concentration and the
argon isotopic composition determinations measured on international standards and atmos-
pheric argon. The error of the radiogenic argon and radiometric ages were calculated with the
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equations givenby A. Coxand G.B.Dalrymple (1967). The analytical error can be reduced
by repeating the measurement, but geologic errors — arising when the sample was not a closed
system or contains excess argon — can not be discovered this way. Therefore, instead of
repeating the measurements, we preferred dating more samples from the same formation.

Evaluation of the radiometric data

The measured data are summarized in the table 2. Ages were calculated using the following
constants: Ax=0,584 . 107%y™"; =472 . 107%y7!; “L/K = 1,19 . 107* mol/mol;
analytical errors are given as one standard deviation (1). These ages were calculated assuming
that the isotopic composition of incorporated argon was atmospheric.

The nepheline basanite from Brehy is the youngest, its radiometric age being 0,53 + 0,16
m. y. The rock is completely unaltered, therefore radiogenic argon loss can be excluded. On
the contrary, incorporation of radiogenic argon is a more likely possibility.

Analytical ages of samples from the surroundings of Filakovo (Filakovo, Vel. Dravce,
Bulhary, Hajnacka, Ragac) are in the 1.39—2.58 m.y. interval. This phase of volcanism is
studied in details. More samples have been dated from a number of localities, enabling us to
calculate isochron ages as well. The oldest ages show the samples from Podrecany and the area
of Banski Stiavnica (6,44—7,29 m.y.). These are definitly older than the previous ones. The
sample from Maskova is slightly younger (4,90 + 0,24 m.y.).

Isochron methods of K/Ar dating have been evaluated in detailby M. Shafiqullah and P.
E. Damon (1974). We have adopted the way followed by them for analysing our data.

If the basic conditions of the K/Ar age equation are not fulfilled, the analytical age differs
from the age of the geologic event. In spite of this, the real time of geologic event can be
deduced from the analytical ages in the following two special cases.

1. All of the samples incorporated equal quantity of radiogenic argon. In this case the
measured radiogenic argon content is plotted against the potassium content. The points fit in
a straight line, the slope of which is proportional to the isochron age and the intercept with the
* Ar..q axis gives the initially incorporated radiogenic argon. This method is also applicable
when all of the samples have lost the same quantity of radiogenic argon.

2. The initially incorporated argon has equal “’Ar/**Ar ratio in all of the samples. In this
case the measured *“’Ar/*®Ar ratio is plotted against the K/*®Ar ratio. Again the points fit in
a strai§ht line, the slope of which is proportional to the isochron age, and the intercept with the
*°Ar/**Ar axis gives the “’Ar/*Ar ratio of the incorporated argon.

If either of this two conditions are not fulfilled, the points are usually randomly distributed
in the chosen coordinate system, indicating, that there are no reliable isochron ages. It is more
serious however, that in certain cases the points define a straight line, but this is not isochron.
E. g. if the argon isotopic composition is constant from sample to sample, but the K content is
different, the ,,isochron age* in the “’Ar/*Ar-K/**Ar diagram will be zero. If the samples
contain constant amount of radiogenic argon and potassium, but the incorporated atmo-
sphericargon is different, the points will fit a straight line (mixing line) in the “°Ar/*Ar-K/*Ar
diagram, but the defined ,,age” is older than the age of volcanic activity. Therefore the
evaluation of isochron data requires very careful considerations, including the study of
geologic situation and petrographic character of the samples. Inspite of these uncertainties the
isochron is very useful for discovering the unreliability of conventional analytical ages.

We have tried to evaluate our data by the “°Ar,.4-K and “*Ar/*Ar-K/** Ar methods as well,
but-due to the small range of potassium content of samples from the same locality the
“®Areqy-K method turned to be unapplicable.
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Slopes and intercepts of the isochrons was computed by the method elaboratedbyD. York
(1966), using two ways to calculate variances:

1. Only the errors of related 40A 1/ Ar and K/*6 At values were considered, their deviation
from the fitted regression line was disregarded. (In a case of two samples this is the only
possibility).

2. The deviation of points from the fitted regression line was considered. In this case —
contrary to York — We have calculated the variance of slope and original “0Ar/*®Arratio, and
not the variance of average slope and average intercept. These values depend only on the
distribution and not on the number of points.

The greater of variances obtained by the two methods was accepted as the variance of age.

The isochron age of all samples from the surroundings of Filakovois 1.74 * 0.35m.y. (tab.
3, fig. 2). This time interval can be accepted as the age of dominant volcanic activity, since
there is little difference between the analytical ages and the isochron age. The intercept
(302.5 + 17.7) is only slightly higher than the atmospheric ratio, this means that greater
relative quantity of excess radiogenic argon is not present in all of the samples. The value of the
intercept is influenced first of all by samples of low K/*®Ar ratio (high atmospheric argon
centent), thus these samples are almost fully degassed, while the presence of greater relative
excess argon can not be excluded in samples of high K/**Ar ratio.

The age of the samples from Ragi¢ is doubtlessly reliable, since the isochron and analytical
ages are almost equal. Excess argon has been found in samples from the Bulhary quarry.
Regarding the high value of intercept, the defined straight line can not be mixing line,
therefore the isochron age (1.47 £+ 0,31 m.y.) is considered as the age of volcanism. The
presence of excess argon in the samples from Velké Dravce is not so convincing, but due to the
similarity of this rock with the one of Bulhary we accept again the isochron age (1.62 + 0.32
m.y.) as the age of rock formation.

The basanit from Hajnacka is older, regarding either its analytical or isochron age. The
intercept is slightly lower than the atmospheric value, therefore it is possible, that only one of
the samples (No. 523/1.) contains some radiogenic excess argon, and the conditions for
applying the isochron method are not fulfilled. Even in this case, the basanit from Hajnacka s
the oldest in the group of Filakovo surroundings, since the relative excess argonin the sample
No. 523/2. must be very low, and a greater relative excess argon content in the sample No.
523/1. should result in an intercept below 290. The isochron age and the average analytical
age can be accepted as the age of volcanism, noting, that the real time is likely to be in the
younger part of the given interval. 3y

The time interval determined by the isochron method for samples from Bansk4 Stiavnica
and Podreéany is 7.14 + 1.06 m.y. The intercept (290,4 + 21.8) is lower than the atmos-
pheric ratio, in spite of its great error, this points to the possible invalidity of the isochron age.
This is unquestionable for the data from the Banskéd Stiavnica area, where the intercept
(278.3 + 10.7) is definitly lower than the atmospheric ratio. An initial ratio below the
atmospheric value is not completely impossible, but it is far less likely, than the presence of
excess radiogenic argon only in some of the samples (No. 437.). Omitting sample No. 437. the
isochron age is 6.19 + 0.43 m.y. with a very realistic intercept of 303.4 £ 7.9. The isochron
age of the two samples from Podrecany is very close to this value (6.17 + 0,47 m.y.), thus no
time difference exists among basalts of the Banskéa Stiavnica area and Podrecany.
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Table 2. Results of K/Ar radiometric dating

‘OATM

No. Localit Rock K 3 ATng
- Y % [oa 1077 ccSTP/g
Tt
351.  Brehy nephelin. | 1.39 | 0.074 0315 £ 0.116
basanite 0.046 | 0.246 + 0.126 0-291 + 0.087
433.  Filakovo . | 112 | 0.055 | 1.162 + 0.508
0.065 | 1.003 + 0212 1027+ 0201
523/1. Hajnacka . | 217 | 016 |2.251 £ 0.189
523/2. Hajnatka 222 | 0.034|1.851 +0.758
259.  Bulhary 205 | 033 |1.327 0256
034 [1.615+0.174 1-546+0.146
524/1. Bulhary . | 183 | 0251733  0.003
524/2. Bulhary 192 | 027 |1.655 + 0.083
524/3. Bulhary 176 | 032 |1.487 + 0.064
436/1. Ragac alcalic | 2.52 | 026 |1.398 +0.198
436/2. Ragac olivine | 2.58 | 0.18 |1.423 +0.106
basalt
430  Velké Dravee 2.00 | 030 |1.335+0.136
558/1. Velké Dravce nephelin.| 2.06 | 0.40 |1.450 % 0.051
558/3. Velké Dravce basanite | 1.63 | 0.38 |1.203 + 0.044
558/3. Velké Dravee 211 | 024 |1.731 0,097
434, Podreéany alcalic. | 1.63 | 051 |4.102 +0.192
522.  Podretany olivine | 1.57 | 024 |4.158 + 0233
basalt
520. Kysihybel nephelin. ;
basanite | 1.17 | 021 [3.160 + 0.202
521.  B. Stiavnica- alcalic
kalvéria olivine
basalt | 1.88 | 0.29 |5.174 +0.242
437.  B. Stiavnica-
kalvéria 098 | 0.52 [3.023+0.183
435. Miskova alcalic | 1.12 | 0.41 |2.156 +0.101
basalt 030 |2256+0.145 2191%0.083

Radiometric ages of basalts and their interpretation

Considering results of radiometric dating, petrography, and petrochemistry of basalts from
the Cerovd Vrchovina hills and Luéenska Kotlina basin, we dis{inguish among them three
groups:

The first group includes alkalic-olivine basalts of the Lucenské Kotlina, that are the oldest
among the basalts of southern Slovakia. Radiometric age and the isochron age of the lava flow
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Al

Age
K/*Ar, : mean
AT [%/(ccSTP/g)] X 10~ mill. year
)
314.4 0.901 0.53 %+ 0.16
3144 0.206 230 + 0.47
351.8 0.543 2.60 + 0.23
305.9 0.124 209+ 086 | 28+022

4444 1.971 1.89 £ 0.19

394.0 1.40 23
404.8 1.272 2.16 £ 0.15
434.6 1.643 2.1

399.3 1.867

138 + 0.20
360.4 1.143 139 +0.15 } AR

422.1 1.905 170 + 0.18
4925 2.784 1.85 £ 0.15
476.6 2.470 185 +015 [190%013
388.8 1.141 2.06 + 0.15
603.1 1222 6,30 + 0.35
388.8 0.352 663 +042 | 0442027

374.1 0.291 6.77 + 0.48

416.2 0.439 6.89 + 0.38 7.1 + 0,42
7,29 + 0,41

615.6 1.038 7,70 + 0.52

458.1 0,832 4,90 + 0.24

southeast of Podrecany is 6.44 + 0.27 m.y. (average of two datings), and 6,17 + 0,47 m.y.
respectively, age of the lava flow northeast of Maskovi is 4.90 + 0.24 m.y. (one dating).
These ages correspond to the Pontian (Podrecany) and early Pliocene (Maskova), respectively
(using the radiometric time-scales of D. Vass—G. P. Bagdasarjan 1978, W.B.F.Ryanet
al. 1974, D. Vass 1978, V.N.Semenenko 1979), However, one can not exclude completely
a possible contamination of analyzed samples by older rocks, as basalts contain often
xenocrysts of quartz (see above). On the other hand, similar ages of samples from one locality
(Podregany) and isochron ages exclude large scale contamination by older rocks.
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Fig. 2 Isochron ages of basalts dates

The second group includes nepheline basanite lava flows in surroundings of Filakovo. The
analytical radiometric age of lava flow from Bulhary is 2,19 + 0,16 m.y.. But because of
presence of excess argon the isochronage — 1,47 + 0,31 m.y. —is considered as the age close
to the real age of the lava flow. The same is perhaps valid for the basanite from Velké Dravce ;
the analytical age is 1,90 + 0,13 m.y., the isochrone age considered as close to the real one is
1,62 £ 0,32 m.y. Both isochron ages correspond to Pleistocene (compare W. A. Berggren,
J. Van Couvering 1974, Fig. 11).

Nepheline basanite dyke at Hajnacka shows the radiometric age 2,58 + 0,22 m.y. (average
of two datmgs) The isochron age is 2,75 + 0,44 m.y.

Older age in comparison with nepheline basanite lava flows may be a result of contamina-
tion (the rock contains often xenocrysts of quartz and remnants of partially melted crystalline
rocks of the basement), or it rather indicates, that the explosive activity and origin of diatremes
preceded the effussive activity. The age of the dyke corresponds to the lower part of the Upper
Pliocene (compare W. B. F. Ryan et al. 1974).

The lava flow of alkalic-olivine basalt at the Raga¢ shows the radiometric and isochron age
1,39 £ 0,21 m.y. (average of two datings), and 1,35 * 0,32 m.y. respectively corresponding
to the Pleistocene*.

Necks of alkalic-olivine basalt (Kalviria) and nepheline basanite (Kysihybel) nearby
Banské Stiavnica have been considered as the youngest products of volcanic activity in this

* Recently was dated another lava flow from the surroudings of Filakovo. Dated sample comes from the
bore hole EHJ-1 (15,5—15,8 m) situated 4 km W of the vﬂlagc Nova Basta. The analytical age is
1,82 + 0,1 m.y.
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region. A more exact stratigraphic assignment is not possible because of a lack of relationship
to any biostratigraphicaly dated horizont. Radiometric ages of the mentioned rocks are the
following : nepheline basanite at Kysihybel — 6,77 + 0,48 m.y. (one dating) ; alkalic-olivine
basalt at the Kalvaria — 7,29 + 0,41 m.y. (average of two datings).

The mean value of Kysihybel and Kalviria basalts is 7,1 + 0,42 m.y. and their isochrone
age is 8,08 £ 0,58 m.y. but after omitting the sample 437 which is suspected of excess
radiogenic argon the isochron age is 6,19 + 0,43 m.y.. The real age of Banské Stiavnica
basalts is in a geochronometric interval 7,1—6,19 m.y. perhaps closer to younger value and
basalts of Banska Stiavnica may be products of the same volcanic activity as basalts from
Podrecany.

Nepheline basanite lava flows nearby Brehy are of the Quarternary age. In the valley of the
river Hron they lie over the younger Riss terrace (R. Halouzka — oral communication). The
radiometric age 0.53 + 0,16 m.y. confirms the very young Quarternary age of the flows,
however, it may not be real, as the datum 0.53 m.y. is at the lower limit of capability of the
K/Ar method (0,5 m.y.). The younger Riss corresponds to the interval 0.13—0.22 m.y. (R.
Halouzka—D. Minatikova 1977, plate 3); so, if the assignment of the terrace to the
younger Riss is correct, the age of flows should be around 0.13 m.y.

Table 3. “Ar/**Ar-K/**Ar isochron ages

i1 404 36
Isochron age (% 10) Initial “Ar/“Ar
Samples il vear ratio
E (intercept)
All samples from surrounding
of Filakovo 1.74 £ 0.35 302.5 £17.7
Hajnacka
523/1,523/2 2.75 £ 0.44 2923+ 6.2
Ragi¢
436/1, 436/2 135+0.32 299.0 £ 19.0
Bulhary
259, 524/1, 524/2, 524/3 1.47 £ 0.31 3329 + 18.1
Velké Dravce
430, 558/1, 558/2, 558/3 1.62 +£0.32 311.3 £ 247
All samples from Banska
Stiavnica and Podregany 7.14 £1.06 2904 £21.8
Podrecany
434,522 6.17 £ 0.47 302.1 £ 11.2
Area of Banski Stiavnica * o
520, 521, 437 8.08 £ 0.58 278.3 £10.7
All sample from Banska
Stiavnica and Podrecany 6.19 + 0.43 3034+ 7.9
except the sample No 437
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The determined initial “*Ar/**Ar ratio for the samples surrounding Filakovo is 302,5, and
for the accepted samples from Banské Stiavnica and Podre&any is. 303,4. Thus, in average
2,5 % excess radiogenic argon is present in the samples. The radiogenic argon content of the
nepheline basanite from Brehy is 6 %. Correcting for the possible excess argon, the
radiometric age is reduced to 0,31 + 0,16 m.y. In view of this the difference between the
stratigraphic and radiometric age is not suprising. Unfortunately, the uniformity of potassium
content of this formation made the applicability of the isochron method impossible.

Radiometric age of basalts and mammal fauna at Hajnadcka

Mammal bones in surroundings of Héjnicka come from sandstones, tuffaceous sandstones, .
and basaltic lapilli tuffs (O. Fejfar 1964, p. 12—20, Fig. 5—11). The fauna consists of
mammalian macro- and microfauna. It is homogeneous in respect of its age significance ; from
the paleobiological point of view it represents an uniform natural association. O. Fejfar
(1964, p. 102—104, 23—24) has described 36 genera and species, among them the following
species important for biostratigraphy: Desmana nehringi, Petényia hungarica, Mimomys
pliocenicus minor, M. kretzoii, Trogontherium minus, Prospalax priscus, Parailurus hun-
garicus, Mastondon borsoni, M. arvernensis, Tapirus arvernensis, Dicerorhinus megarhinus,
and others. Formerly the fauna was assigned to the Lower Pleistocene or to the Lower
Villafranchian, respectively (O. Fejfarl c., p. 106—107); now, it is assigned to the youngest
Neogene mammalian zone MN 16 (P. Mein 1975).

Volcanic rocks in surroundings of Hajnacka that contain the above mentioned mammal
bones have not been dated directly. Their relationship to the dated rocks (Raga¢, Hajnacka) is
obscured by extensive erosion and landslides. However, as the fauna has been found also in
basaltic tuffs, it has to be considered contemporaneous with volcanic activity, whose age in the
surroundings of Hajna¢ka varies between 2.75 (2,58) and 1,35 (1,39) m.y.

Conclusions

Results of radiometric dating by K/Ar method of basalts in southern and Central Slovakia
show the following :

Necks of alkalic-olivine basalt and nepheline basanite nearby Banski Stiavnica (Central
Slovakia) are the oldest, they belong to the Pontian.

Alkalic basalt lava flow from Podrecany in the western part of the Lu¢ensk4 Kotlina basin is
of the same age, the basalt from Méskova is younger, belonging to the early Pliocene.

Nepheline basanites of the Cerové vrchovina hills originated during the Upper Pliocene,
and the Lower Pleistocene.

The real age of the nepheline basanite lava flow nearby Brehy (Central Slovakia) is
probably younger than the determined radiometric age 0.53 m.y., as it lies over the younger
Riss terrace of the river Hron.

Review: J. Lexa.
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Kadosa Balogh, Anna Mihalikova, Dionyz Vass
Juho- a stredoslovenské bazalty vo svetle radiometrickych vekov

Resumé anglického textu

Alkalické bazalty st najmladsim produktom vulkanickej aktivity v oblasti Karpat a panénskeho bazénu.
Vyvinuté s sivisle pri vnitornom okraji karpatského oblika, na iizemi Slovenska vystupuju ojedinele
v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov (Banskd Stiavnica), rozsiahlejsie relikty si v Cerovej
vrchovine a na sz. okraji Lucenskej kotliny.
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Relikty mladoneogénneho kvartéreho vulkanizmu alkalickych bazaltov na Slovensku reprezentujii
prevazne ldvové pridy.

Bazalty Slovenska patria podla modernych klasifikdcii do alkalickej série. V diagrame SiO,—
-Na;0+K;O podla H. Kuna (1968) sa premietajii do série alkalickych bazaltov. V zmysle kiasifikécie
podla G. A. Macdonalda—T. Katsura (1964) v ramci alkalickej série vyélefiujeme :

— alkalické bazalty

— alkalicko-olivinické bazalty

— bazanity.

Petrograficko-petrochemické zlozenie bazaltov z jednotlivych lokalit uddva tabulka 1. Stredoslovens-
ké a juhoslovenské bazalty boli radiometricky datované. Pre tento ticel boli odobraté vzorky z 10 lokalit
(obr. 1.) '

Rédiometrické datovanie metédou K/Ar bolo urobené v Ustave jadrového vyskumu (ATOMKI)
v Debrecine (MLR). Metodika datovania je opisand v pracach K. Balogh a Gy. Mérik (1978, 1979).
Vysledky datovania si zhrnuté v tab. 2. Konstanty pouZité pre vypocet veku sii v anglickom texte.
Vysledky izotopického vyskumu boli pouZité aj na vypocet izochrénneho veku (tab. 3) podfa metédy M.
ShafiqullahaaP. E. Damona (1974).

Alkalické bazalty z Luéenskej kotliny s starSie neZ nefelinické bazanity z okolia Filakova. Analyticky
vek bazaltu z Podrecian je 6,44 + 0,27 m. r., izochrénny vek je 6,17 + 0,47 m. r.,éo zodpoveda pontu.
Vek bazaltu zo sv. okolia obce Maskovi je 4,90 * 0,24 m. r., ¢o zodpoveda spodnému pliocénu.

Nefelinické bazanity z Cerovej vrchoviny (okolie Filakova) si relativne mladsie :

analyticky vek izochrénny vek
Bulhary 219+ 016 m. 1. 1,47 £ 031 m.r.
Vel. Dravce 1,90 £ 0,13 m. r. 1,62 £ 0,32 m. r.
Hajnacka 258+022m.r. 2,75 £ 0,44 m. 1.
Raga¢ 1,39 + 0,12 m.r. 135032 m. 1.

Izochrénne veky bazanitov z prvych dvoch lokalit si, zda sa, blizsie k redlnemu veku, lebo analyza
preukdzala pritomnost prebyto¢ného argénu, ktory zvySuje radiometricky vek ziskany analytickou
metédou.

Veky bazanitovej Zily z Hajnacky sii si blizke a su starsie nez ostatné veky bazanitov. Pri¢inou moze byt
kontamindcia fragmentmi starSich hornin, ale nemozno vyligit, Ze explozivna aktivita, ktor dala vznik
diatréme hradného kopca v Hajnacke, predchadzala efuzivnu aktivitu, ktorej dielom si datované lavové
pridy bazanitu.

Radiometrické izochrénne veky z Bulhar a Velkych Draviec zodpovedaji pleistocénu ; pleistocénny,
ale mlad3i je tieZ bazanitovy priid Raga¢. Diatréma v Hajnacke je vrchnopliocénneho veku.

Fauna cicavcov, ktori z Hajnacky naposledy opisal O. Fejfar (1964) a ktor4 je radend do zony MN 16
(najvrchnejsi pliocén) je siivekd s bazaltovym vulkanizmom, lebo kosti sa nasli aj v bazaltovych tufoch.
Tufy s kostami viak neboli priamo rédiometricky datované a datovania bazanitov v okoli uréujii pomerne
Siroky casovy interval, ked akumulacia skeletov a kosti vznikla — medzné hodnoty éasového intervalu si
2,75a1,35m.r.

Veky alkalicko-olivinického bazaltu (Bansk4 Stiavnica — kalvaria) a nefelinického bazanitu (Banska
Stiavnica — Kysihybel) maju izochronny vek, blizky veku bazaltu z Podreéian: 6,19 = 0,43 m. r., zatial
¢o anaylytické veky si 7,29 a 6,77 + 0,48 m. r. Izochrénny vek je asi blizSie k redlnemu veku a potom
neky vznikli v ponte.

Radiometricky vek nefelinického bazanitu z Brehov je relativne najmladsi: 0,53 + 0,16 m. r. Redlny
vek bazanitu je pravdepodobne este mladsi, lebo lavovy prid leZi na riskej terase (R. Halouzka, dstne
ozndmenie) a numericky vek risu je 0,13 + 0,22 m. r. (porovnaj R. Halouzka—D. Minafikova 1977,
priloha 3).
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Tomas Korab, Miroslav Krs, Marta Krsovd, Pavol Pagac

Palaeomagnetic Investigations of Albian(?) — Paleocene to Lower
Oligocene Sediments from the Dukla Unit, East Slovakian Flysch,
Czechoslovakia

18 text-figs., Slovak summary

Abstract. The study of palaeomagnetic properties of rocks from the Dukla unit resulted in derivation of
palaeomagnetic pole position, @, = 58,76°S, A, = 62,46°E, 8, = 4,30°, §, = 2,59°, and paleomagnetic
directions D = 158,67°, 1=—40,10°, 0es = 3,57° (N=165), for red pelitic sediments (Submenilite
Beds) of Lower to Middle Eocene age. The values obtained are near to those which e. g. were derived for
the Southern Alps. To great extent, this study is of methodological nature; it describes laboratory
procedures of investigation of palacomagnetic stability of rocks by introducing studies of stability or
changes of mineral phases during thermal treatments.

Introduction

The aim of this paper is to infer additional palacomagnetic data on flysch formations in the
West Carpathians of Czechoslovakia for quantitative palacogeographical and palaeotectonic
interpretations of this complicated fold system. The Dukla unit lying in Poland, U. S. S. R. and
Czechoslovakia was chosen for paleomagnetic study on the basis of detailed lithologic,
stratigraphical and tectonic data. Dynamic sedimentologic analytical results were used for
a palaeogeographical reconstruction (A. Slaczka 1971; V. V.Dany§ 1973 ; T. Kordb—T.
Durkovi¢ 1978). The data thus obtained from the north-eastern part of Slovakia are
complementary to those pertaining to the remaining areas of the West Carpathians of
Czechoslovakia as were summarized in a review paper (M. Krs et al. 1979).

Orientated samples were collected from numerous sections over a large area because of the
complicated tectonic structure and variability in lithologic types. Considerable attention was
paid to the study of problems associated with palacomagnetic stability. Laboratory stability
tests using alternating field (A. F.) and thermal procedures were extended by a newly
introduced laboratory test of changes or stability of mineral phases (— carriers of remanent
magnetic polarization) during thermal treatments. The test, briefly referred to as the study of
mineral phase changes in further text, was found useful for selecting rocks suitable for
palacomagnetic analysis. Thus, the submitted paper is partly of geological-applicatory, partly
of geophysical-methodological nature.

RNDr. T. Korab, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 809 40 Bratislava

Ing. M. Krs, CSc. — Prom. fys. M. Krsovd, Ustav uZité geofyziky, Podbélohorska silnice 47, 150 00 Pra-
ha 5

Ing. P. Pagag, CSc., Geofyzikalny ustav Slovenskej akadémie vied, Diibravska cesta, 899 30 Bratislava
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Brief outline of geology and lithology

The Dukla unit forms a structural zone of the eastern part of the Flysch Carpathians. It extends
from the Zmigréd area in Poland south-eastward across the north-eastern part of Czechos-
lovakia into the Soviet Union (Fig. 1a). This unit is bounded on the north by a thrust plane
moved northward over the Silesian unit. Its southern border likewise is of tectonic nature and
it represents a plane along which the Magura group of nappes was thrust upwards.
Tectonically, the Dukla unit consists of a group of folds and anticlinal slices trending NW —
SE. It can be divided into the east and west parts by a flexure-like bending of strata observed
north of Stakéin, and generally thought to have resulted from a deep-seated fault effect.
Distinction can be drawn between both parts on the basis of their tectonicstyle; brachyanticli-
nal and brachysynclinal structures typically occur in the east part whereas folds with a large
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Fig. 1.The area investigated palacomagnetically. a — Tectonic sketch of the eastern part of the Flysch
Carpathians (according to the Tectonic map of the Carpathian-Balkan system, sheet L6dz: edit. M.
Mahel 1973). 1 — Klippen Belt ; 2 —Magura nappe ; 3 — Dukla unit ; 4 — Fore-Dukla unit ; 5 — Silesian
unit; 6 — Subsilesian unit; 7 — Skole unit; 8 — Outer zone of the Foredeep; 9 — Inner zone of the
foredeep ; 10 — Neovolcanics ; 11 — Northern Boundary of the Carpathians ; 12 — Thrust planes of the
1* order ; 13 — State frontiers. b— Strata studied, localization of the sections. 14 — Lupkov beds; 15—
Cisna, Submenilite and Papin beds ; 16 — Menilite and Cergowa beds ; 17 — Magura thrust plane ; 18 —
State frontiers; 19 — Localities of sampling.
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radius can be observed in the northern sector and an anticlinal slice zone at the southern
border of the west part.

Most recently, lithologic, stratigraphical, palacogeographical and textonic problems of the
Dukla unit have been studied in detail by T. Kordb and T. Durkovi& (1978); the reader is
referred to their paper. The lithologic section of the unit shows a flysch sequence in an
uninterrupted stratigraphic succession from the Albian(?)—Paleocene to the Lower
Oligocene (Fig. 2).
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Fig. 2. Chronostratigraphic review of collecting of oriented samples from different strata of the Dukla
unit: 1 — Convolute-laminated finegrained sandstones and siltstones; 2 — grey and black calcareous
shales; 3 — graded-bedded sandstones; 4 — variegated shales; 5 — grey and green shales; 6 —
calcareous grey shales; 7 — pelocarbonates ; 8 — cherts; 9 — black and brown shales; 10 — Mszanka
sandstones ; 11 — Tylawa limestones.

The Lupkov Beds are the oldest and form a flysch succession dominated by black and grey
shales alternating with beds 5—60 cm thick of convolutely bedded siltstones and finegrained
sandstones. The sequence attains a thickness of as much as 1000 m. The average mineralogical
composition of claystones, average percentage of sandstones and their granulometric
composition are shown for all beds of the Dukla unit is Tables 1, 2 and 3. ;

The Cisna Beds have been found in an uninterrupted stratigraphical succession above th
Lupkov Beds (Fig. 2). These beds are sandstone flysch consisting of subgraywackes with
sporadically intercalated grey sandy shales and microconglomerates. The beds are Paleocene
to Lower Eocene in age and as much as 600—800 m thick.

The Submenilite Beds form a thick (max. 1000 m) complex of microrhytmical flysch.
Shales are grey, green and red in colour and alternate with sandstones plus siltstones
(5—50 cm) of various petrographical types (Tab. 2). Variegated shales are red and they are
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Table 1. Approximate estimation of the mineralogical composition of claystones of the Dukla unit based
on the intensity of the difraction lines

Beds M I-M | K Q C D
Cergowa 2% 6 % 21% 17% 24 % 7% 13 %
Menilite — 15 % 14 % 3% | 37% 19 % 12 %
Submenilite 3% 12% | 34% | 40% 9% 1% 1%
Lupkov 9% 23 % 34 % 18 % 9% 8% =

M — montmorillonite ; I-M — mixed structures of illite-montmorillonite ; I — illite ; K — kaolinite ; Q —

quartz; C — calcite ; D — dolomite

Table 2. Representation of sandstones in the Dukla unit

Beds
Sandstones =
Lupkov s::&“g's':;e Menilite Cergowa
Subgraywackes 70 % 73 % 40 % 57 %
Graywackes 16 % 2% 17 % 43 %
Quartzose sandstones 12 % 22 % 41 % —
Arkose sandstones 2% - — —
Arkoses — 2 % — —-
Table 3. Granulometric composition of clastic sediments of the Dukla unit
Siltstones Finegrained Mediumgrained | Coarsegrained
0.01—0.05 0.05—0.25 0.25—0.50 0.50—2.00
Beds mm mm mm mm
Sandstones
Cergowa 95 % 5% — —
Menilite 25 % 67 % 8 % -
Submenilite
and Cisna 21 % © 49 % 16 % 14 %
LquOV 12% 77 % 11 % o

alternately concentrated in the bottom part of the beds or, more frequently they form two
horizons (one in the lower, the other in the upper parts of the Submenilite beds).
Lower to Middle Eocene age of the Submenilite beds is proved by association of
agglutinated foraminifers.
"The Papin Beds are of Upper Eocene age. It is again fine-rhythmical flysch. Grey, ochre
and brown calcareous shales alternate with calcareous siltstones, fine-grained sandstones and
organodetrital limestones. The sequence ranges up to 300 m thicknes.
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The Menilite Beds liec above the Papin Beds. Their lower part is composed of black
calcareous shales or sandstones (on the northwest). Black chert and black noncalcareous
shales can be seen in the middle part of the section; a group of black calcareous shales with
sporadical intercalations of calcareous fine-grained sandstones can be observed in the top
most part. The beds are Upper Eocene to Lower Oligocene in age and 200 to 400 m thick.

The Cergowa Beds are the youngest rocks in the Dukla unit and represent calcareous
fine-rhythmical flysch. Grey and ochreous calcareous shales accompanied by intercalated
brown calcareous shales alternate with calcareous fine-grained sandstones (5—40 cm). The
beds are Lower Oligocene in age and attain a thickness of as much as 600 m.

Palaeogeographical analysis (cf. T. Korab—T. Durkovi¢ 1978) resulted in the differen-
tiation of three developmental stages of the Dukla unit within the following time spans:
Cretaceous — Paleocene ; Paleocene — Middle Eocene ; Upper Eocene — Lower Oligocene.
Each stage is characterized by a separate sedimentary type and palaeoflow regime. Conse-
quently, sampling was concentrated especially on the rocks differentiated into the three stages
mentioned above and the individual rock types were verified as to their suitability for
palacomagnetic studies.

It should be noted that the samples were collected especially from structures following the
principal Carpathian direction (NW — SE). The Stak¢in sigmoidal area, showing strong
tectonic effects with fold axes much disturbed and dipping at various angles, was intentionally
omitted from sampling.

Paleomagnetic stability tests and magnetic
cleaning procedures

The rocks representative of the Albian(?)— Paleocene to Lower Oligocene sediments of the
Dukla unit were subjected to laboratory stabllml/ tests using an A. F. treatment up to
a maximum intensity of 1400 .10%4x [A.m '] and thermal field up to the Curie
temperature of haematite. The specimens were processed either on a high-sensitivity astatic
magnetometer equipped with digital voltmeter or on high-sensitivity spinner magnetometer
JR-4 (M. Krs 1969; V. Jelinek 1966). A non-magnetic oven was used for thermal
demagnetization. Under A. F. demagnetization the specimens were rotated around two axes
at an angular velocities ratio of 5:4. Each specimen having been inserted into the A. F.
demagnetizer in two positions, perpendicular to one another, in order to guarantee gradual
and uniform demagnetization of the specimens. In both demagnetizers the magnetic field was
compensated and was checked by a flux-gate magnetometer.

Figs. 3 and 4 show graphs of the A. F. demagnetization and sections of the stereographic
projection of directions of NRMP or RMP of the specimens in the course of A. F.
demagnetizing*). My represents the remanent magnetic moment of the specimen demag-
netized by the A.F. (in units of 10°/47[A . m™"] which numerically correspond to the Oersted

*In this paper natural remancnt magnetic polarization and remanent magnetic polarization are
abbreviated as NRMP and RMP, respectively. In the next text, the symbol IRMP means isothermal
remanent magnetic polarization developed in a direct magnetic field produced by an electromagnet
(model ,,Elektromagnet nach Prof. P. Weiss**) permitting to reach maximum field of 14 000 . 10°/4x
[A/m]. The symbol TRMP abbreviates the thermoremanent magnetic polarization developed in the
geomagnetic field after heating of the specimen to the Curie point of haematite and cooled to the room
temperature.
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Fig. 3. A. F. demagnetization of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds).
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units used earlier). M, is the magnitude of the natural remanent magnetic moment. Fig. 5
shows graphs of thermal demagnetizing and sections of the stereographic projection of the
directions of NRMP or RMP in the course of thermal demagnetization. In these figures, and
also in others of this paper, we have exclusively used stereographic projection, the projection
onto the lower (upper) hemisphere being marked with full (open) circle.

The samples of red sediments collected from the Submenilite Beds either with reverse
NRMP or with scattered directions of NRMP were found suitable for palacomagnetic analyses
after application of A. F. or thermal demagnetizations. Tables 4 and 5 show that both types of
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Fig. 5. Thermal demagnetization of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds).

cleanings are applicable, while the thermal cleaning at 350° is most effective. Samples showing
tendency to desintegration during thermal treatment were subjected to A. F. cleaning (Table
6) ; optimum cleaning was found for the field of 10%/47[A . m™"]. Figs. 6—10 show results of
thermal or A. F. cleaning for the Lower-Middle Eocene red pelitic sediments, whose
directions of NRMP were either reverse or scattered. Tables 7 and 8 summarize statistical
parameters for five sections of Lower-Middle Eocene sediments found suitable for
palaecomagnetic analyses.

Two sections of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments yielded samples with normal
NRMP (1939A—1955A; 2037A—2077A). As it is demonstrated by Figs. 11 and 12,
cleaning at 350 and 450 °C was not sufficient in these cases so that both the populations of
samples had to be rejected from palacomagnetic analyses.

All other samples were represented by grey sediments, especially by finegrained sand-
stones and siltstones, grey and blackish shales, cf. Fig. 2. Representative samples showed
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Table 4. A. F. cleaning of Lower-Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds), sample Nos. :
1760A2,1771A1, 1781A1, 1789A1, 1794A1, 1799A1, 1868A2, 1869A2, 1939A1, 1950A4,2086A1,
2093A3.

Altcmating Mean dkeqiom of_ remanent

: Of’lletid:r magnetic polarization Qs k& N

[A.m™] Declination Inclination
0 176.9° ~47.8° 29.0° 3.20 12
30 176.2° —41.8° 257 3.82 12
60 174.00 ~41.5° 23.7° 4.33 12
90 173:7° —45.8° 22.2° 4.77 12
120 172.0° —48.0° 21.2 5.18 12
150 i —48.0° 21.0° 525 12
200 12y ~50.0° 213" 513 12
250 173.1° -47.8° 20.5° 5.43 12
300 175.9° —51.0° 20.5° 5.44 12
400 176.8° ~51.3° 18.5° 6.46 12
500 175.8° —53.1° 18.7° 6.34 12
800 179.9° —60.5° 21.2° 517 12
1000 1 212.5° =81.3 26.2° 3.71 12

Table 5. Thermal cleaning of Lower-Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds), sample
Nos.: 1762A2, 1766A2, 1795A1, 1802A2, 1883A1, 1942A1, 2087A2.

Mean directions of remanent
Temperature magnetic polarization O K N
Declination Inclination
Natural state 155.8° -26.8° 35.3° 3.87 7
100 °C 158.9° -24.7° 25.7° 6.47 7
150 °C 159.1° -31.2° 20.4° 9.71 7
200 °C 160.6° -32.9° 19.5° 10.53 1
250°C 160.0° -33.3° 18.3° 11.86 T
300°C 160.4° -35.3° 17.2° 13.21 o
350°C 160.2° -36.1° 16.3° 14.61 7
400 °C 160.0° -37.8° 17.6° 12.79 7
450°C 161.4° -36.9° 17.4° 13.06 7
500 °C 161.6° -35.4° 16.3° 14.72 7
540 °C 165.8° -67.3° L 1.92 7
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Table 6. A. F. cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds) from the
locality S. of Runina, sample Nos.: 1789A—1803A.

Alternating Mean directions of remanent

field magnetic polarization

10°/4 n i Gos k N
[A.m™ Declination Inclination

0 161.0° ~62.6° 28.2° 1.85 30
60 181.2° 4.3° 16.2° 3.81 28
120 177.6° - 6.2° 16.8° 3.61 28
250 179.0° -13.0° 15.2° 4.19 28
500 177.3* —~15.7° 14.3° 4.60 28
1000 169.8° —29.8° 10.7° 7.48 28
1400 168.1° —44.5° 15.2° 4.22 28

Fig. 6. Thermal cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds). Optimum
cleaning at 350 °C, cf. Table 7.
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Fig. 7. A. F. cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds). Optimum cleaning at 1000 . 10*/4 z[A . m™'], cf. Table 8.



Fig. 8. Thermal cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds). Optimum
cleaning at 350 °C.

1956 A-1959A"

0_

[ I I ST 3

Fig. 9. Thermal cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds). Optimum
cleaning at 350 °C.
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1

[ S 1

Fig. 10. Thermal cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds). Optimum
cleaning at 350 °C.

Fig. 11. Thermal cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds).

138



Table 7. Mean directions of remanent magnetic polarization of natural and thermally treated Lower-Mid-
dle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds) : Dukla unit, cf. Fig. 2

Sample T'h'er i Mean directions B & "
Nos. field Declination Inclination

20°C 169.6° 6.4° 17.7° 2.16 55

1756A—1788A |  350°C 174.7° ~257° 44° | 2149 51

450 °C 173.5° ~30.0° 58 | 1292 51

20°C 167.5° ~53.0° 6.6° | 14.12 36

1866A—1889A | 350 oC 149.5° —517° 500 | 24.04 36

20°C 144.4° —42.6° 270 | 5432 51

2078A—2102A | 350 oC 131.9° —476° 28 | 5934 16

20°C 26.7° —17.4° 49.5° 4.42 4

1956A—1959A | 350-C 176.4° ~37.9° 198° | 2249 4

Table 8. Mean directions of remanent magnetic polarization of natural and A. F. treated Lower—Middle
Eocene red sediments (Submenilite Beds) : Dukla unit, cf. Fig. 2.

Sample AJ. K treatment Bean diections . K N

= 5

Nos. 1074 n[A . m™] Declination Inclination

0 161.0° -62.6° 28.2° 1.85 30
60 181.2° 4.3° 16.2° | 3.81 28
120 177.6° - 6.2° 16.8° 3.61 28
1789A—1803A 250 179.0° -13.0¢ 15.2° 1 419 28
500 177.3° -15.7° 14.3° 4.60 28
1000 169.8° -29.9° 10.7° 7.48 28
1400 168.1° —44.5° 15.2° 4.22 28

Table 9. Thermal treatment of unstable Albian(?)—Paleocene to Lower Oligocene grey sediments,
sample Nos.: 1815A2, 1822A2, 1846A3, 1861A1, 1900A2, 1915A2, 1925A1.

Mean directions of remanent
magnetic polarization

|
|

Temperature Uys k N
Declination Inclination
Natural state 291.2° 58.5° 52.7° 2.27 T
100°C 282.3° 56.4° 61.7° 1.91 7
150°C 282.3° 37.2° 68.0° 1.74 7
200 °C 287.8° 53.7° 59.8° 1.94 7
250°C 343.0° 36.6° 44.0° 2.83 7
300 °C 312.9° 62.0° 40.4° 3.19 7
350°C 343.1° 59.8° 26.3° 6.24 T
400 °C 27 7932 37.0° 3.62 T
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2037A-2077A

20°C

Fig. 12. Thermal cleaning of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds).

instability during A. F. and thermal treatments. Big scatter of directions of RMP was observed
during thermal treatment of representative samples of grey sediments (Table 9) as well as of
respective groups of samples from respective sections (Table 10).

The instability of all grey sediments and of some Lower—Middle Eocene pelitic sediments
(with normal NRMP) required explanation, for which laboratory investigations were ex-
tended by introducing the studies of mineral phase changes during laboratory thermal
treatments.

Study of mineral phase changes during laboratory
thermal treatments

With regard to the lithological variability of the Dukla unit, and taking into account the
aforementioned problems connected with palacomagnetic stability tests and magnetic
cleaning, the laboratory investigation was extended by a study of mineral phase changes,
carriers of RMP. Representative samples of. grey sediments and black Lower to Middle
Eocene pelites were subjected to the effect of D. C. magnetic field (H) increasing the intensity
to avalueof up to 11 000 . 10°/4 x[A/m]. The development of isothermal remanent magnetic
polarization (IRMP) was related to the field H ; the magnetic hardness of the minerals carrying
RMP could be inferred from the relationships thus established. The magnitude of the modulus
of remanent magnetic moment developed due to D. C. magnetic field (H) is indicated by Mg
the magnitude of the modulus of natural remanent magnetic moment is denoted as Mo. These
two values are shown in Figs. 13 to 15. From the graphs in the figures it is apparent that the
samples of grey sediments (1898A1, 1848A1, 1743A2; see Fig. 13) are characterized by.
saturated IRMP in lower H fields than most samples of red Lower to Middle Eocene pelites
(Submenilite Beds).
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Table 10. Thermal treatment of unstable grey sediments, Dukla unit; cf. Fig. 2.

Direction of RMP
Temperature Qs
Sample Nos. (centigrades) Declination Inclination (degrees) k N
degrees) (degrees)
20 3459 47.4 11.1 682 | 29
200 12.8 46.6 19.6 291 | 28
1700A—1740A 250 133 218 22.3 248 | 28
300 5.4 79 19.3 298 | 28
20 279.9 71.6 55.5 132 | 20
200 152.8 34.5 56.7 133 | 19
1741A—1755A 250 64.8 26.8 68.7 122 | 19
300 46.5 225 74.7 118 | 19
20 319.7 64.5 20.0 215 | 44
200 337.7 60.0 35.3 1.40 | 40
1812A—1841A 250 352.5 317 28.9 1.60 | 40
300 357.0 18.3 226 1.99 | 40
20 326.8 65.5 11.2 709 | 27
200 342.9 72.8 15.1 467 | 25
1845A—1854A 250 0.1 50.9 17.6 368 | 25
300 75 26.4 17.7 366 | 25
20 3136 59.8 72 |2043 | 21
200 10.9 44.0 104 |[1196 | 18
1855A—1865A 250 21.5 272 1.5 |[1000 | 18
300 21.0 234 112 |[1057 | 18
20 308.0 54.6 10.6 9.14 | 23
1890A—1912A 200 3517 382 15.9 543 | 19
250 5.1 19.4 19.3 400 | 19
| 20 6.7 57.1 159 726 | 14
200 324 8.0 27.8 319 | 13
’ 1913A—1923A 250 22.0 8.5 16.7 712 | 13
300 20.7 22 118 |1327 | 13
20 2926 70.8 16.6 593 | 16
1924A—1938A 200 35.8 ~6.6 285 277 | 15
250 30.0 -21 13.2 931 | 15

Figs. 16—18 show dependence of M;/M, on the temperature t for samples cooled in
a nonmagnetic oven to room temperature. For the samples indicated by TRMP (thermorema-
nent magnetic polarization), M; denotes the magnitude of the modulus of thermoremanent
magnetic moment for a sample subjected to geomagnetic field effects after being heated to
a temperature of 675 °C, cooled to a room temperature and subsequently thermally
demagnetized at temperature t ; M, indicates the magnitude of the modulus of thermorema-
nent magnetic moment for a sample not exposed to thermal demagnetization. The graphs x,/x,
demonstrate the dependence of volume magnetic susceptibility of TRMP samples on
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temperature t, while %, is the volume magnetic susceptibility of TRMP sample heated at
temperature t and cooled to room temperature in magnetically compensated environment ; %
is the volume magnetic susceptibility of TRMP sample at room temperature, before first

cleaning procedure.
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Fig. 13. Development of isothermal remanent magnetic polarization (IRMP) due to a steady laboratory
magnetic field (H) in grey sediments (1898A1, 1848A1, 1743A2) and in Lower-Middle Eocene red
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Fig. 15. Development of isothermal remanent magnetic polarization (IRMP) due to a steady laboratory
magnetic field (H) in Lower—Middle Eocene red pelitic sediments.

ITRM (isothermal remanent magnetic polarization) samples are denoted by the following
symbols: M, is the magnitude of the modulus of isothermal remanent magnetic moment at
room temperature due to the D. C. magnetic field attaining a maximum intensity of
11 000 . 10%/4 n[A/m] and subsequently thermally demagnetized at temperature t; M, is the
magnitude of the modulus of isothermal remanent magnetic moment for a sample not exposed
to thermal demagnetization. The same relationships, as mentioned above, are demonstrated
by the graphs of %/%, but in these cases for samples with IRMP.

By comparing the graphs on Fig. 16 it is becoming evident that the thermal demagnetiza-
tion of samples of grey sediments from the Dukla unit is ineffective because remarkable phase
changes took place in the minerals carrying RMP at temperatures much below the Curie
points. New magnetic phases occur at a temperature of and above 350 °C. As far as the red
pelites of Lower to Middle Eocene age from the Submenilite Beds are concerned (Figs. 17,
18), such changes do not occur at all or weakly magnetic phases can be observed within the
temperature interval close to the Curie point of minerals-carriers of RMP.

Groups of samples showing reverse and scattered NRMP directions can be recognized
among the red sediments of Lower to Middle Eocene age; after magnetic cleaning,
palacomagnetic directions were determined for these samples. Another two groups were
identified as showing normal directions of NRMP (cf. Figs. 11 and 12), but the magnetic
cleaning was not sufficient enough for derivation of their palacomagnetic directions. An
analysis of the magnetic characteristics given graphically on Figs. 17 and 18 hasindicated that
the first group (showing reverse directions of NRMP) and regarded useful for palacomagnetic
analyses displays the so-called rectangular type of demagnetization; see samples of Nos.
2081A4, 1875A1 on Fig. 18 and samples of Nos. 2088A3, 1879A2 on Fig. 17. Samples of
Nos. 1941A1, 2046A2, 2051A1 (Fig. 18), of Nos. 1951A3, 2069A3 and 2074 A2 (Fig. 17)
show normal directions of NRMP and these could not been cleaned magnetically. Samples of
Nos. 1941A1 (Fig. 18) and 1951A3 (Fig. 17) particularly display very soft magnetic
properties. The remaining samples are rocks with scattered directions of NRMP and they were
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Fig. 16. Thermal treatment of Paleocene — Lower Eocene grey sandstone (Cisna Beds, 18 19A), Lower
Oligocene grey shales (Cergowa Beds, 1862A) and of Albian(?)-paleocene grey shales (Lupkov Beds,
1899A).
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Fig. 17. Thermal treatment of Lower—Middle Eocene red pelitic sediments (Sub!nenilite Beds),.which
were subjected to laboratory development of TRMP in the geomagnetic field after heating to
a temperature of 675 °C.
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Fig. 18. Thermal treatment of Lower-Middle Eocene red pelitic sediments (Submenilite Beds), which
were subjected to laboratory development of IRMP in the steady strong magnetic field of an intensity of
11000.10%4 n[A . m™].
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magnetically cleaned either by thermal or A. F. treatments. This analysis of IRMP and of
TRMP curves shows clearly that the investigated samples of grey sediments are not suitable
for palacomagnetic analysis because of the phase changes occurring at relatively low
temperatures. Conversely, the samples of Lower to Middle Eocene red sediments (Submeni-
lite Beds) are mostly useful for palacomagnetic analysis, although they exhibit various
portions of viscous magnetization. These sediments show tendency to produce different
portions of viscous magnetization as can be inferred from the IRMP and TRMP curves shown
in Figs. 17 and 18. Incomplete magnetic cleaning, if observed in these rocks (Figs. 11and 12),
was due to low magnetic hardness.

Discussion of palaeomagnetic results

Palaeomagnetic directions and palaco-coordinates of pole positions calculated for five
sections of the Lower to Middle Eocene red sediments (Submenilite Beds, Figs. 6—10) are
summarized in Table 11. That the palacomagnetic directions determined under laboratory
conditions were induced prior to folding is also supported by the fold test: the semi-vertical
angle of the cone of conficence ags = 3.57° and the precision parameter k = 10.43 for rocks
after correction for dip; whereas ags = 4.41° and k = 7.31 for rocks in situ. In both cases
preference was given to the directions of RMP after optimum cleaning, as was mentioned in
the preceding chapter.

Table 11. Palacomagnetic direction and pole position for Lower—Middle Eocene red pelitic sediments
(Submenilite Beds, Dukla unit, Czechoslovakia) determined in this study, cf. Tables 7 and 8

Mean geographical Mean palacomagnetic
co-ordinates direction
Qs k N
Lati(;)ude Longk:tude Declination Inclination
49 .1592°N | 22.1862°E 158.67° -40.10° 3.57° 10.43 165
Table 11 — continuation
Paleomagnetic
pole position Notes,
Om 6 stability
Palaeolatitude Palaeolongitude tests
@ Ao
Cleaning thermally at 350 °C
58.7 . . ; :
ks ks o i and A.F.at 104 [A.m™"]
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The paleomagnetic directions suggest a counterclockwise rotation and the values thus
obtained were found in agreement e.g. with the rotation given for the Southern Alps by Van
den Berg (1979). Similar counterclockwise directions were noted for the rocks of the
teschenite suite of Hauterivian-Barremian age and for the red as well as grey sediments of
Cenomanian to Lower Turonian and Coniacian (Lower Senonian) age in the north-western
parts of the West Carpathians on Czechoslovak territory (cf. M. Krs et al. 1979). It seems
desirable to extend palacomagnetic investigation so as to cover also other rocks in both the
Dukla unit and in the Matura group of nappes. Palaeotectonic reconstructions would be
carried out in the subsequent research period as more palacomagnetic data become available.

Translated by V. Marek and M. Krs.
Reviewed by J. Planéar.
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T. Kordb—M. Krs—M. Krsovi—P. Pagi¢

Paleomagneticky vyskum sedimentov kriedy aZ spodného oligocénu
v duklianskej jednotke
(vychodoslovensky flys)

Resumé anglického textu

PredloZend préca si kladie za ciel odvodif paleomagnetické idaje pre vjchodoslovensky fly$ duklianskej
jednotky a ziskat tak dalsie idaje pre paleogeografické a paleotektonické rekonstrukcie v zlozZitej sistave
Ceskoslovenskych Karpit. Tieto Gdaje zo severovychodnej Easti Slovenska dopliiuji vysledky zostatnych
uzemi Ceskoslovenskych Zapadnych Karpit a nadvizuji tak na paleomagnetické 3tidia v alpinskom
tektonickom pdsme na tizemi dalSich 3tdtov.

Duklianska jednotka je Struktirnou zénou vychodnej €asti flySovych Karpét. Z okolia Zmigrédu
v Polsku pokracuje juhovychodnym smerom cez severovychodnii &asf Slovenska na tzemie ZSSR (obr.
1). Severnou hranicou duklianskej jednotky je prikrovova plocha, ktorou sa v severnom smere nasiiva na
sliezsku jednotku. JuZné obmedzenie je tieZ tektonické a tvori ho plocha nasunutia magurského prikrovu.

Litologicko-stratigraficky profil duklianskej jednotky je neprérusenou postupnostou vrstiev od albu
(?) do spodného oligocénu (obr. 2). Tvoria ho tieto vrstvy: lupkovské vrstvy (alb (7) — paleocén);

148



cisnianske vrstvy (paleocén); podmenilitové vrstvy s horizontmi &ervenych ilovcov (spodny — stredny
eocén) ; papinske vrstvy (vrchny eocén) ; menilitové vrstvy (vrchny eocén —spodny oligocén) ; cergovské
vrstvy (spodny oligocén).

Z tektonického hladiska jednotka je komplexom vras a antiklinalnych Supin. Flexirovity ohyb vrstiev
severne od Stakéina, vieobecne povaZzovany za povrchovy prejav hibinného zlomu, deli jednotku na dve
tasti. Vychodnii ¢ast charakterizuji brachyantiklinalne a brachysynklinalne Struktiry, zipadni zase vrasy
velkého polomeru a pésy antiklindlnych $upin (T. Korab—T. Durkovi¢ 1978).

Vzorky pre paleomagnetické spracovanie sme odobrali z takych Struktir jednotky, kde osi vrés sd
orientované v hlavnom (SV — JV) karpatskom smere. Vynechali sme tektonicky poruseni oblast
stakéinskej flexiry, kde osi vras si poruSené.

Znaéna pozornost bola venovana laboratérnej metodike vySetrovania paleomagnetickej stability
odobranych hornin. Laboratérne skisky stability a magnetické (istenie striedavym magnetickym
a tepelnym pofom boli doplnené novozavedenym postupom, ktory mozno charakterizovat ako stidium
zmien mineralnych fiz — nositelov remanentnej magnetickej polarizacie (RMP) v priebehu tepelnych
skisok. Tento postup sa ukazal rozhodujicim pre vytypovanie hornin vhodnych k paleomagnetickému
tidiu s pouzitim magnetického €istenia a pre vyli¢enie hornin, ktoré nédsledkom fazovych zmien
mineralov boli v geologickej minulosti premagnetované nereprodukovateInym sposobom. PredloZeni
prica ma takto geologicko-aplika¢ny i geofyzikdlno-metodicky charakter.

Po laboratérnych skuskach stability a magnetickom ¢isteni vietkych skimanych hornin a pouZiti
vrasovych testov stability sa ukézalo, Ze vzorky $edych sedimentov duklianskej jednotky (obr. 2) maji
nereprodukovatelné paleomagnetické smery. Vzorky hornin ¢ervenych vrstiev spodného aZ stredného
eocénu (podmenilitové vrstvy) po pouZiti striedavého magnetického alebo tepelného pola poskytli
plauzibilné paleomagnetické smery (obr. 6—10). Iba na dvoch profiloch podmenilitovych vrstiev boli
zistené horniny, ktoré vykazali normilne smery prirodzenej remanentnej magnetickej polarizicie
(NRMP) a ktoré nebolo mozné dostato¢ne magneticky vy¢istif (obr. 11, 12).

$tiadiom vzniku izotermalnej remanentnej magnetickej polarizicie (IRMP, obr. 13—15), tepelnou
demagnetiziciou vzorick s IRMP a vzoriek s termoremanentnou magnetickou polariziciou (TRMP)
a koneéne meranim zavislosti zmien objemovej magnetickej susceptibility v priecbehu tepelnych skiSok
bolo mozné na reprezentativnych vzorkéch odvodif nasledovné zavery (obr. 16—18): a) Vzorky Sedych
sedimentov vykézali vyrazné fizové zmeny minerdlov — nositefov RMP — pri pomerne nizkych
teplotich, pritom novovzniknuté fizy zodpovedaji silne magnetickym ferimagnetickym spinelom.
Takéto horniny aj v geologickej minulosti boli nichylné k premagnetovaniu takym spésobom, ktory
neumozZiiuje vyélenif zZlozky primarnej RMP. b) Vzorky éervenych sedimentov z podmenilitovych vrstiev
vykazali inverzné, intermedirne (rozptylené) i normalne smery NRMP. Vzorky s inverznymi smermi boli
uZ v prirodzenom stave vhodné na uréenie paleomagnetického smeru, &o sa potvrdzuje tzv. pravouhlym
typom demagnetizaénych kriviek vzorieck s IRMP a TRMP (vzorky 2081A4, 1875A1 na obr. 18 avzorky
2088A3, 1879A2 na obr. 17). Vzorky s rozptylenymi smermi NRMP bolo moZné magneticky oistit, vid
obr. 6, 7, 9. Vzorky s normalnymi smermi NRMP (obr. 11, 12) boli natolko magneticky makkeé, Ze
laboratérny spdsob Cistenia nebolo mozné doviest do konca. Tito nizku magnetickd stabilitu moZno
dobre pozorovat na termodemagnetizaénych krivkach pre vzorky s IRMP a TRMP, zvlasf zretelne na
vzorkiach 1951A3 a 1941A1 (obr. 17 a 18). Vzorky &ervenych sedimentov spodného az stredné€ho eocénu
neboli nachylné k fAzovym zmenam a sekundarna magnetizacia bola viskézneho typu. Preto vzorky tychto
hornin bolo moZné magneticky oéistif, pokial visk6zna RMP netvorila podstatni ¢ast NRMP. Uvedeny
laboratérny postup, ktory bol overeny na litologicky pestrych profiloch duklianskej jednotky, ma SirSiu
platnosf a moze znaéne rozsirif moznosti paleomagnetického Stidia predovietkym sedimentérnych
formaécii.

V tab. 11 si uvedené odvodené paleomagnetické smery a vypocitané siuradnice paleomagnetického
polu pre podmenilitové vrstvy duklianskej jednotky. Paleomagnetické smery ukazuji na rotaciu
tektonického povodu proti pohybu hodinovych ruiciek a ziskané hodnoty si blizke hodnotdm, ktoré
uvidza napr. Van den Berg (1976) pre Juzné Alpy. Obdobné roticie toho istého smeru boli zistené na
horninéch tedinitovej asociacie (hoteriv—barém) a na Eervenych i Sedych sedimentoch cenomanu aZ
spodného turénu a tieZ na hornindch spodného senénu v severozdpadnych ¢astiach Eeskoslovenskych
Zipadnych Karpat (M. Krs et al. 1979). Pre ziskanie podrobnejSich ddajov o dynamike tychto
paleotektonickjch pohybov autori odporiéaji podstatne rozsirit paleomagneticky vyskum na dalSie
odkryvy v duklianskej jednotke i na horniny magurského prikrovu.
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